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La Matemática Financiera es una de un área de conocimiento de gran aplicación en el mundo de las finanzas. Empresas de toda índole, instituciones públicas, particulares realizan continuamente operaciones financieras bajo los principios de la Matemática Financiera. El conocimiento de sus fundamentos teóricos básicos y el uso de estos en las operaciones bancarias más comunes se hace imprescindible tanto para profesionales de la industria financiera como para aquellos que se encarguen de la gestión financiera de cualquier tipo de empresa por pequeña que esta sea. Por otra parte, su conocimiento a nivel particular ofrece una ventaja extraordinaria a la hora de realizar operaciones tan habituales en el ámbito de lo privado como la apertura de préstamos o la elección entre diferentes alternativas de inversión.

Como consecuencia de lo anterior, la Matemática Financiera es una disciplina imprescindible en el plan de estudios del grado en Administración y Dirección de Empresas que se ofrece en el primer o segundo año de los estudios, imprescindible a la hora de introducir a los estudiantes en el mundo de la gestión y dirección financiera de la empresa, así como en el de la valoración de los activos negociados en los mercados financieros.

El presente libro nace con la clara vocación de servir de apoyo a profesionales y estudiantes en su aproximación a la Matemática Financiera y lo hace con el objetivo puesto en la adquisición de competencias, más que en el aprendizaje y acumulación de contenidos. Así, Curso práctico de Matemática Financiera hace especial énfasis en la puesta en práctica de los principios básicos de la disciplina en las situaciones en las que más habitualmente es utilizada por parte de empresas y particulares. Con este libro se busca, no solo que la materia sea comprendida por quien se inmerse en la lectura del texto, sino, y muy especialmente, que termine siendo capaz de hacer uso de ella para
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resolver situaciones y tomar decisiones de inversión-financiación habituales, promoviendo un aprendizaje autónomo de la materia.

Las breves notas teóricas y los más de 200 ejercicios y problemas cuyo planteamiento y resolución se recogen en este libro han de ser considerados como una herramienta de trabajo que persigue centrar el enfoque en el aspecto más práctico de la Matemática Financiera, propiciando un aprendizaje autónomo de la materia por parte del lector/a.

Con dicho propósito, el libro se ha dividido en siete capítulos bien diferenciados:

1. El dinero y su valor en el tiempo. 2. Leyes financieras. Interés simple 3. Leyes financieras. Interés compuesto 4. Rentas. Conceptos, clasificación y valoración 5. Préstamos. Conceptos básicos y amortización 6. Productos de renta fija. Valoración 7. Funciones financieras en Excel

Cada uno de los capítulos comienza con una definición, en clave de competencias, de los

objetivos que el lector/a ha de perseguir, para, a continuación, ofrecer un resumen de los conocimientos teóricos básicos correspondientes al tema. Tras la exposición teórica, se plantea una batería de ejercicios que sitúan al lector/a en diferentes contextos en los que poder aplicar de forma práctica lo aprendido e ir desarrollando las capacidades perseguidas. Cada parte concluye con la resolución de todos los ejercicios propuestos de forma que el lector/a pueda medir su grado de avance y dominio de la materia, reconociendo posibles fallos o lagunas en la consecución de los objetivos marcados al inicio.

El último de los capítulos, el referido a las funciones financieras en Excel, pretende dar la oportunidad al lector/a de conocer y utilizar una hoja de cálculo en la resolución de algunas de las operaciones financieras más comunes. La hoja de cálculo, en general, es una
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herramienta muy útil y rápida para resolver problemas de cálculo, si a esto, además, le añadimos las funciones que ofrece -no sólo en el ámbito de las finanzas sino en otros ámbitos como las matemáticas o la estadística-, nos encontramos ante una herramienta cuyo conocimiento se hace imprescindible, cuando menos a nivel básico.




1. El dinero y su valor en el tiempo


[image: Contenido de la página 9, preservado como imagen para mantener fórmulas, tablas y maquetación compleja.]
1.1.Introducción
1.2.Operación financiera
1.3.Tipo de interés
1.4.Equilibro financiero. Capitalizar y descontar
A medida que se realizan los diferentes ejercicios propuestos, se ha
de conseguir:
•
Comprender el valor del dinero en el tiempo
•
Comprender el porqué de los tipos de interés
•
Entender que hay varios tipos de interés según situaciones y
países
•
Ser capaz de distinguir las variables que influyen en el valor de
los tipos de interés.
•
Comprender los conceptos de capitalización y actualización (ó
descuento)
•
Entender el concepto de operación financiera
•
Distinguir los elementos propios de toda operación financiera
•
Comprender el valor de los gráficos de flujos financieros y
aprender a construirlos para representar las operaciones
financieras
•
Comprender información financiera básica en prensa o
publicaciones
especializadas
y
distinguir
las
diferentes
operaciones financieras y sus elementos
1
El dinero y su valor en el
tiempo


BREVES NOTAS TÉCNICAS

[image: REFLEXIONA Si te tocara un premio de 1000 € y te ofrecieran las dos alternativas siguientes para recibirlo: • Recibirlos hoy • Recibirlos dentro de 12 meses ¿Qué elegirías? ¿Por qu]
1.1. Introducción

Si te dieran a elegir entre cobrar 1.000 € hoy o hacerlo dentro de un año, ¿qué harías?

En condiciones económicas normales (entendiendo como tales el hecho que la variación de los precios sea positiva, esto es, haya inflación y no deflación, y que las tasas de interés sean positivas) seguramente responderías que hoy, ya que es la alternativa que más valor aporta:


	Puedes disponer del dinero antes para gastarlo.

	Los precios suben a cierto ritmo (inflación) y si pospones tu compra, seguramente te saldrá más cara.

	No corres el riesgo de quedarte sin él.

	Podrías invertirlo y obtener un beneficio.



En general, lo lógico es que, a igualdad de importe, se elija siempre la opción que nos permita recibir el dinero lo antes posible.


Esta preferencia por la liquidez es una muestra de que el dinero no vale lo mismo en cualquier momento del tiempo.

No disponer del dinero hoy supone sacrificar la posibilidad de consumo y esto tiene un precio. El valor de ese sacrificio es subjetivo, pero se reconoce en el mercado. El precio/coste de ese sacrificio es el interés que se sumará al importe inicial.

Solo estaremos dispuestos a prescindir del dinero por un período de tiempo si, como contrapartida, podemos cobrar un interés. Podríamos decir que el interés es el coste de alquiler del dinero.

Ese interés ha de ser tal que permita compensar:


	La renuncia temporal al consumo

	La probabilidad de encarecimiento de los bienes y servicios (inflación)

	El riesgo de quedarnos sin el dinero

	El coste de oportunidad



Dado que el valor del dinero depende del momento temporal en el que lo situemos, es preciso generar un concepto que contemple esa nueva dimensión para el dinero, y ese concepto es el de capital financiero.

Se considera capital financiero (Ct) a una cuantía de unidades monetarias asociada a un momento temporal (t).

Es muy habitual representar gráficamente los capitales financieros. La forma más frecuente de hacerlo es sobre una línea horizontal en la que representamos el tiempo. Cuanto más a la derecha nos situemos en la línea, más lejos en el tiempo estaremos:

Representación gráfica de un capital del año 5

[image: Ilustración de la página 11.]
El hecho de trabajar con capitales financieros conlleva que, a la hora de comparar dos o más capitales, tengamos que hacerlo considerando tanto su importe como el momento en el que se sitúan dichos capitales.

De esta forma nos encontramos con que dos capitales pueden ser:



	De igual importe, pero financieramente no ser equivalentes



porque se sitúan en momentos temporales distintos.


	De importes diferentes, pero financieramente equivalentes



dependiendo de a qué distancia se sitúen en el tiempo uno respecto del otro.

Como consecuencia de todo lo anterior, surge la necesidad de hablar de equivalencia financiera entre capitales.

¿Cuándo son dos capitales financieramente equivalentes? Se dice que dos capitales son financieramente equivalentes cuando aportan el mismo valor financiero y, en consecuencia, resulta totalmente indiferente elegir uno u otro.

La equivalencia financiera se convierte, así, en el principio básico a seguir en cualquier operación financiera, y el tipo de interés en una variable determinante a la hora de buscar dicha equivalencia.

La matemática financiera es la rama de las finanzas que se ocupa de buscar equivalencias financieras entre capitales.

1.2. Operación financiera

Una operación financiera es un intercambio temporal de capitales. Normalmente, supone a la vez una financiación y una inversión. Una financiación para la parte a la que se cede el dinero, y una inversión para la parte que cede el dinero.

[image: EJEMPLO Una operación financiera sería una operación de préstamo por valor de 1.000 € a devolver en un año. Hoy recibimos 1.000 € a cambio de devolverlos dentro de un año.]
Toda operación financiera debe respetar el principio básico de que el intercambio se lleve a cabo entre capitales financieramente equivalentes. Esto es, la cantidad que se deberá devolver deberá ser financieramente equivalente a los 1.000 € recibidos hoy.

Teniendo en cuenta la pérdida de valor del dinero en el tiempo y el hecho de que la devolución se va a producir dentro de un año, la cuantía que se va a devolver deberá ser superior a 1.000 €.


Esta equivalencia financiera se ha de cumplir independientemente del número de capitales implicados en cada operación.

[image: EJEMPLO En el supuesto de que, en el préstamo anterior, se hubiera acodado un interés de 50 €, esto es, un 5% de la cuantía del préstamo, la operación financiera culminará cuando d]
En una operación financiera distinguimos cuatro elementos básicos.


	Prestación o capital inicial (también principal), C0. Es el capital inicialmente cedido, C0, con el que se inicia la operación financiera.

	Ley financiera o tipo de interés (simple o compuesto), r. La ley financiera es el método matemático para el cálculo de los intereses; es el porcentaje que se va a calcular sobre la prestación y que dará lugar a los intereses.

	Duración, t. Es el intervalo temporal que dura la operación, la cesión del dinero. El origen de la operación lo marca el momento en el que se produce la cesión del capital, y el final el momento en el que esta concluye.

	Contraprestación o capital final, Ct. Es el capital final que se devuelve una vez concluido el tiempo de cesión y que resulta de sumar a la prestación los intereses calculados, teniendo en cuenta la ley financiera y la duración de la operación.



Es importante dejar clara la diferencia entre tipo de interés e intereses:


	El tipo de interés o ley financiera es el porcentaje que recoge la variación anual de valor del dinero y puede ser simple o compuesto. En nuestro ejemplo, es el 5% y puede ser tanto simple como compuesto.





	Los intereses son el importe en términos monetarios que recoge esa variación temporal del dinero, considerando no sólo el propio tipo de interés, sino también el importe de la prestación y la duración de la operación. En nuestro ejemplo, 50 €. Así, pues, los intereses son proporcionales a la ley financiera, a la duración y al principal de la operación financiera. El cálculo de los intereses va a ser distinto según utilicemos un interés simple o un interés compuesto.



[image: EJEMPLO En nuestra operación de préstamo, los cuatro elementos básicos serían:]
1.3. Tipo de interés

El tipo de interés que aplicar en una operación financiera depende del contexto económico y del nivel de riesgo implícito en la misma.

El tipo de interés de una operación de financiación no es el mismo en EEUU que en Japón; ni tampoco, dentro de EEUU, el tipo de interés de un préstamo concedido a Microsoft que el concedido a un joven empresario que inicia un negocio.

El tipo de interés para cada operación financiera se obtiene sumando la prima de riesgo derivada de las condiciones particulares de esta a la tasa de interés libre de riesgo del país.

TIPO DE INTERÉS = TIPO DE INTERÉS sin riesgo + Prima de Riesgo

El tipo de interés libre de riesgo es el que tienen las operaciones de deuda del Estado a corto plazo, Letras del Tesoro. Se presupone probabilidad 0 de insolvencia.

La prima de riesgo es el extra de tasa requerida por la probabilidad de que la operación no concluya convenientemente, esto es, de que no


haya una devolución del capital o este se devuelva en importe inferior al requerido.

La prima de riesgo depende de las condiciones particulares del prestatario, de las garantías que ofrezca, así como del plazo de la operación:


	Condiciones particulares del prestatario. La probabilidad de insolvencia va muy asociada a quién se cede el capital. Las entidades públicas, gubernamentales, suelen ofrecer grandes niveles de solvencia en los países de nuestro entorno. Las agencias de calificación tratan de valorar la solvencia de los países a través del Rating. Los países con rating AAA son los más solventes, les siguen los AA y así hacía adelante en el abecedario. Tener un rating de C es ofrecer un alto nivel de riesgo. A peor rating, mayor prima de riesgo. Los prestatarios no gubernamentales (particulares, empresas, todo tipo de instituciones, etc.) suponen mayores niveles de riesgo, por lo que han de asumir mayores primas al contratar financiación.

	Garantías. Las garantías se ofrecen como forma de compensación en caso de insolvencia. Los préstamos hipotecarios, por ejemplo, exigen asociar a la operación de préstamos un inmueble como garantía. En caso de insolvencia, la venta del inmueble servirá para el pago de la contraprestación al prestamista.

	Plazo de la operación. A mayor plazo, mayor riesgo de insolvencia, por lo que mayor prima de riesgo.



1.4. Equilibro financiero. Capitalizar y descontar

La matemática financiera tiene como fin principal buscar la equivalencia entre capitales; equivalencia que es clave en toda operación financiera a fin de que esta se lleve a cabo en términos de equidad para las partes involucradas (prestamista, quien cede el capital inicialmente, y prestatario/a, quien lo recibe con el compromiso de devolverlo en el plazo establecido). Con ese objetivo en el punto de mira, la matemática financiera nos va a proveer de fórmulas que van a permitir tanto comprobar si exige equivalencia entre capitales, como calcular el capital equivalente a otro.


Las fórmulas que veremos nos permitirán calcular el capital financieramente equivalente en el futuro a uno actual; o bien, a la inversa, el capital financieramente equivalente hoy a otro en una fecha futura. En el primer caso hablamos de una operación de capitalización, y, en el segundo de los casos, de una operación de descuento:


	Capitalizar o diferir un capital, C0, consiste en calcular el capital final (contraprestación) financieramente equivalente al capital inicial, de acuerdo con el plazo, tipo de interés y ley financiera acordados. Viajamos en el tiempo hacia el futuro, hacia la derecha en el gráfico. El capital final siempre será superior al capital inicial.

	Descontar o actualizar un capital, Ct, consiste en calcular el valor equivalente al mismo en una fecha anterior, normalmente en el momento actual, C0, teniendo en cuenta un tipo de interés y ley financiera. Se trata de calcular una prestación, conocida la contraprestación. Viajamos desde el futuro hasta el presente. Nos trasladamos hacia la izquierda en el gráfico. El capital actual siempre será inferior al capital final.



[image: Ilustración de la página 16.]
Capitalización y actualización son operaciones de sentido inverso.




2. Leyes financieras. Interés simple


[image: Contenido de la página 17, preservado como imagen para mantener fórmulas, tablas y maquetación compleja.]
2.1.Introducción
2.2.Tantos equivalentes en capitalización simple
2.3.Números comerciales
2.4.Descuento racional vs descuento comercial. Letras de cambio
2.5.Coste/rentabilidad de una operación financiera. Comisiones
2.6.Rentabilidad nominal vs rentabilidad real
2.7.Operaciones financieras con varios capitales
Ejercicios
Resolución de ejercicios
A medida que se realizan los diferentes ejercicios propuestos, se ha de
conseguir:
•
Comprender y saber utilizar la fórmula que permite capitalizar o
actualizar un capital en interés simple y saber utilizar la fórmula.
•
Distinguir el descuento comercial del racional. Conocer y entender
las letras de cambio.
•
Distinguir entre rentabilidad/coste nominal y real, teniendo en
cuenta la influencia de la inflación en las operaciones financieras.
•
Entender el adelanto de un pago/cobro como una operación de
inversión/financiación y saber calcular su coste financiero o
rentabilidad, siendo consciente de la importancia de considerar los
gastos y comisiones en su cálculo.
•
Utilizar los conceptos de coste y rentabilidad para elegir entre
diferentes alternativas de financiación-inversión.
•
Entender la problemática creada por el manejo de varios capitales
a un tiempo y comprender el concepto de Vencimiento Medio y su
utilidad en situaciones de varios capitales en interés simple.
2
Leyes financieras.
Interés simple


BREVES NOTAS TÉCNICAS

[image: REFLEXIONA Un conocido te ha pedido 1.000 euros y se los has prestado por 1 año. Habéis acordado un interés del 5%. ¿Cuánto te deberá devolver dentro de 1 año? Calcula el total y d]
2.1.Introducción

En el capítulo inicial, comentamos que la matemática financiera nos provee de fórmulas con las que determinar si dos capitales son financieramente equivalentes y calcular el valor equivalente de cualquier capital en una fecha distinta a la que se encuentra.

Comentamos, también, que la equivalencia financiera requiere del uso de un tipo de interés que nos permita calcular el coste del dinero en el tiempo, esto es, los intereses que este genera.

La primera de las fórmulas que vamos a trabajar es aquella que nos permita calcular la equivalencia entre dos capitales bajo la ley financiera de interés simple (o, también, en régimen de capitalización simple).

De acuerdo con esa ley financiera, los intereses se calculan siempre sobre el principal (o capital inicial) y son, en consecuencia,


improductivos (este concepto se entenderá mejor al trabajar la capitalización compuesta.

Dado que los intereses dependen del tipo de interés, del capital inicial y de la duración de la operación financiera, su valor se obtiene a partir de la siguiente fórmula, donde el tipo de interés se puede introducir en porcentaje o en tanto por 1:

[image: Fórmula matemática de la página 19.]
donde: I son los intereses, C0 es la prestación, r es el tipo de interés y t es la duración.

[image: Fórmula matemática de la página 19.]
El capital futuro (contraprestación), Ct, equivalente al capital inicial (prestación) es igual a la suma de este capital inicial más los intereses, de forma que la equivalencia entre capitales queda recogida en la siguiente fórmula, que relaciona los cuatro elementos de una operación financiera:

[image: Fórmula matemática de la página 19.]
La duración se puede expresar en años, meses, días, etc. Así, en el caso de que el tipo de interés se utiliza en porcentaje, el denominador es 100 si t se expresa en años, 1.200 si se expresa en meses, 36.500 si se


expresa en días de un año natural o 36.000 si se expresa en días de un año comercial. En el supuesto de que el tipo de interés se utilice en tanto por uno, el denominador será 1, 12, 360 o 365, respectivamente.

[image: Fórmula matemática de la página 20.]
La fórmula nos permite calcular cualesquiera de las cuatro variables que intervienen en una operación financiera conocidas las otras tres. Basta con despejar, en dicha fórmula, la variable desconocida. Este régimen financiero (capitalización simple) es propio de operaciones financieras a corto plazo (esto es, de duración igual o inferior al año).

2.2. Tantos equivalentes en capitalización simple

Los tipos de interés simples se suelen expresar normalmente en porcentaje y referido al año. No obstante, partiendo de un tipo de interés anual, podemos calcular cualquier tasa relativa a un período de tiempo inferior al año que sea equivalente a esta tasa anual; esto es, que ofrezca el mismo rendimiento al cabo del año.

Si r es el tipo de interés anual, podemos establecer una relación muy básica de este con otros tipos de interés para plazos inferiores al año, rk, teniendo en cuenta que k sería la frecuencia de pago de interés y representa el número de partes iguales en las que se divide el tipo de interés de referencia (normalmente el anual):


r = k x rk

A r y rk se les consideraría TANTOS EQUIVALENTES:


	Si k = 2, r2 = tanto de interés semestral

	Si k = 4, r4 = tanto de interés trimestral

	Si k = 12, r12 = tanto de interés mensual



[image: EJEMPLO 4 Para un interés anual del 12%, - 12/2 = 6% será el tanto semestral equivalente - 12/4 = 3% será el tanto trimestral equivalente - 12/12= 1% será el tanto mensual equivale]
2.3. Números comerciales

Así se denomina al resultado de multiplicar un capital, Ci, por su período de duración, nt:

Ni = Ci x ni

El cálculo de los números se suele utilizar para determinar los intereses en una cuenta corriente cuando el saldo de esta varía (lo cual es habitual).

[image: EJEMPLO 5 Si consideramos un capital de 200 € y un período de 4 meses, los números comerciales serían 800: N = 200x4]
2.4. Descuento racional vs descuento comercial. Letras de cambio

[image: REFLEXIONA Imagina que tienes un cliente que te ha firmado un documento en el que acredita que tiene una deuda contigo de 1.000 € y que debe pagarla dentro de 4 meses. ¿Qué cantida]

[image: ¿Te suena qué es una letra de cambio? ¿Y descontar en el banco una letra de cambio? Busca información al respecto en Internet. Imagina una empresa que tiene una remesa de dos letra]
El descuento es una operación realizada habitualmente por la banca. Se aplica en aquellas operaciones en las que se anticipa el importe de un futuro cobro.

Hay dos métodos de descuento en el régimen de capitalización simple:


	Descuento simple racional

	Descuento simple comercial



1. Descuento simple racional. Es el descuento que resulta de la relación de equivalencia en interés simple entre prestación y contraprestación que se recoge en la fórmula de interés simple antes vista. Basta con despejar, de la fórmula, la variable C0:

[image: Fórmula matemática de la página 22.]
2. Descuento simple comercial. Es el tipo de descuento más utilizado en la banca. Se lleva a cabo en operaciones de duración inferior al año, muy particularmente en el descuento de las letras de cambio.

Una letra de cambio es un título de crédito que reconoce, para el poseedor de esta, un derecho de cobro futuro. Este documento puede ser endosado a una entidad financiera para que adelante el


pago de este a cambio de recibir, en el vencimiento, el valor nominal recogido en él. El descuento de una letra consiste en el adelanto, por parte de la entidad bancaria, de


[image: Fórmula matemática de la página 23.]

2.5. Coste/rentabilidad de una operación financiera.

Comisiones


[image: Fórmula matemática de la página 23.]



[image: Fórmula matemática de la página 24.]








Prestación = Principal del préstamo– Comisión de apertura sobre Principal del préstamo

[image: Fórmula matemática de la página 25.]


[image: Fórmula matemática de la página 25.]


[image: Fórmula matemática de la página 26.]
2.6. Rentabilidad nominal vs rentabilidad real

[image: REFLEXIONA Hace un año prestaste 2.000 al 8% de interés, para lo cual dejaste de comprarte una moto que te gustaba mucho y que costaba 2.000 €. Hoy, que te han devuelto el dinero y]





[image: Fórmula matemática de la página 27.]
2.7. Operaciones financieras con varios capitales




[image: Página 28 con fórmulas matemáticas y composición preservada del original.]
EJERCICIOS













	Cuatro deudas de 200 €, 300 €, 400 € y 500 €, en los meses 2, 3, 5 y 7 respectivamente.

	Cuatro deudas de 500 € en los meses 2, 3, 5 y 7.

	Cuatro deudas de 500 € en los meses 2, 3, 4 y 5.

	Cuatro deudas de 500 € en los meses 2, 4, 6 y 8.

	14 deudas de 1.200 € mensuales a partir del mes 11.
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EESOLUCION DE EJERCICIOS
1. Calcula el tipo de interés anual que hace que 14240 € ...
rxt
Co= Cnx(1+m)= Cox (1+rx1)

r X 40
1200
r X 40
36000

r X 40

En 40 semanas 14.809,6 = 14.240 x (1 + m) ->r=52%

2. Calcula el tiempo que se necesita para que 340 € ...

En40meses 14.809,6 = 14.240 x (1 + ) -r=12%

En40dias 14.809,6 = 14.240 x (1 + ) -r=36%

rxt
¢ = Cnx(1+m)= Cox(1+rx1)

tx8
= 89 = —_ =
Parar =8% 380 =340 x (1 + 1200) -t = 17,65 meses

= 529,4 dias en afo comercial

tx4
Parar =4% 380 = 340 x (1 +—) - t = 3529 meses
1200

= 1.058,8 dias en afio comercial
t X 16

1200
= 264,71 dias en afio comercial

Parar =16% 380 = 340 x (1 + ) — t = 8,82 meses
3. Determina, para un tipo de interés del 8%, ...
rxt

=CoX(1+rxt
100) ox(1+rxD
Valor actual de 1.900€ del afio 2 al 2% 1.900 = C,

x (1 BXZ) Co=1637,93 €
( +t 700 ) 7 Lo = 1637

Ct—Cox(li
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Para ryeq =2% 1,033088 = 1,02 x (1+1) - I = 1,283%
Paral=1,5% 1,033088 = (1 + Tyeq)) X 1,015 = 7y = 1,78%

15.Un proveedor al que solemos pagar a 90 dias ...

Co=Cox (1422t
T (+100)

Para descuento del 2% 100 = 98 x (1 + 3:0?)?)) ->7r=816%
Para descuento del 1% 100 = 99 x (1 + rx 90) = 4,04%
36.000.
16.Nos han concedido un préstamo a 3 meses ...
rx
C=Co X (1 + 100,
Parar = 4% C3:3500X(1+4X3)—3.535€
1.200,
) - rx3
Coste sin comisién 3.535 = 3.500 x (1 + m) -r=4%
Coste con comisién del 2% 3.535
X3
=3.500 % 0,98 x (1 + T 200) =12,245%
Parar = 5% C3:3500X(1+ﬁ)—354375€
1.200,
Coste con comisién del 1% 3.543,75
=3.500 % 0,99 x (1 + T 20?)) -1 =29091%

17.Para conseguir dinero podemos pedir un préstamo ...
Coste alternativa 1:

Capital recibido tras pagar la comision de apertura: 99% del préstamo
contratado.

Capital devuelto con los intereses: 102,75% (principal, 100%, mas 6
meses de intereses al 5,5%)
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200X 2+300x3+400x5+500x%x7

VM= 200 + 300 + 400 + 500 = 486
2+3+5+7 2+5
VM=-"—""—"——=1425 VM=——=35

2+8 11+ 24
=— =5 VM= 2 =175

10.Calcula, para todos los casos anteriores, cual deberia ...

rxt
Co=Co % (1 +W)
4% (22 - 4,86)
Cp = 1.400 X (1 + T) = 1.479,99
Cyp = 2.000 X (1 +w) = 211833
1200
4% (22-35)
Cyp = 2.000 X (1 +W) = 212333
4x(22-5)
Cyp = 2.000 X (1 +W) = 211333
4% (22-17,5)

Cz2 = 14 x 1.200 X (1 + ) = 17.052

1.200
11.Retrasamos el pago de 3 deudas de 200 €, 400 € y 500 ...

Ct:(,‘ox(l+rx£) v :ZN\’xmems:Zq
100 Y, Capitales XCy
VM:200><4-0+400><75+500><95
200 + 400 + 500
= dia 77,73 equivalente a mes 2,591
4 x (4-2591)
C, = 1100 x (1 +7) = 1.105,17
1.200
L 1.105,17
con comision N = O,T =1.116,33
Sin comision, el coste es 4% y con comision:
rx 1,409
1.116,33 = 1.100 x (1 +W) - r=12,64%

VM
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12.Llevamos a descontar 8 letras de 400 € trimestrales ...

Xt t; +
cﬂ:ctx(1——100)=ctx(1—rxt) vm:—l2 n
6+27

VM = =165
2
4x16,5
Co = 8 %400 x (1 ——) —3.200 x 0,015 = 2.976
1.200
3.200 = 2.976 x (1 r><16,5) =547%
s (+1.200_'r"“

13.Calcula qué cantidad recibiremos dentro de 1 afio por 25.000 € ...

rxt

1+ Fnominat = (1 + Treat) X (1 + Inflacién) Co=Cox (1 + W)
Fnominat = (1,02)  (1,01) — 1 = 3,02%

302x1
€, = 25.000 x (1 +W) = 25.755€
Fnominat = (1,02) X (1,03) — 1 = 5,06%

5,06 1
€, = 25.000 x (1 +W) = 26.265€
Fnominat = (1,05) X (1,01) — 1 = 6,05%

6,05x 1
€, = 25.000 x (1 + W) = 26.512€
Fnominat = (1,05) X (1,03) — 1 = 8,15%

8,15 X
€1 = 25.000 x (1 + W) =27.037,5€

14.Si con 3.400 € que ingresamos en un fondo queremos obtener ....
rxt

1+ Fnominat = (14 frea) X (14 Inflacién) Gy = Co X (1 +W)

Tnom X 4
3.850 = 3.400 x (1 + W) > Thom = 3,3088%

1,033088 = 1,03 x (1 +1) » I = 0,03%
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7 8x7 45.000 = 42.900 x
meses | #5-000 % (1 - 1.200) rx7

o, . 1+ -1 =283%%
y 8% =42.900 1.200,
70 45.000 1 70 45.000 = 44.650 x
dias y . *\1- 36.000. 1 rXx70 4039
4% = 44.650 ( + 36,000) -7 =403%
7. Llevamos a descontar al banco una letra de 60.000 € ...

c—c><(1 r><t)—c><(1 xt)
0=t 100/ = r
C=C (1 O exa
t= Co X +100 =Cox(1+rxt
Cantidad Coste
4%y 50 dias
x50 =
£0.000 X (1 - ) 60.000 = 59.666,67
36.000 x50
='59.666,67 IXO0N 40229
x 1+36.000) -1 = 4,022%
8%y 50 dias
850 1000 = 59.
60.000)((1_ ) 60.000 = 59.333,33
36.000 x50
='59.333,33 X0~ 8099
X 1+36.000)—>r 8,09%
4%y 5 meses
60.000 x (1- 222 Z 50000 | 60.000 = 59.000 x (142>
: x( _1200)‘ : 000°= 59 x( +1.200)
7 =407%
4% y 50 dias. Comision 1%, mi. 6€
4% 50 60.000 = (59.666,67 — 60.000
60.000 (1 - —) '
*\*~ 36000 X 0,01)
— 60.000 x 0,01 x50
= 59.666,67 — 600 = 59.066,67 | X (1 + 35,000) -7 =1138%
8% y 50 dias. Comision 1%, mi. 6€
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8 x50 1000 = (59. ~60.
60.000 X (1 ) 60.000 = (59.333,33 — 60.000

7 36.000 % 0,01)
—60.000 X 0,01

r x50
= 5933333 — 600 = 58.733,33 | % (1 +—35,ggg) -7 =1553%

4% y 5 meses. Comision 1%, min. 6€

x5 - —
60.000 x (1 __) 60000 60.000 = (59.000 — 60.000

1.200 X 0,01)
X 0,01 x5
=59.000 — 600 = 58.400 x (1 + 1.200) -7 =658%
Letra 500€, 30 dias, 4% y comision igual
500 x (1 _ﬂ) _ 500 = (498,33 — 6)
36.000 %30
= 498,33 — 6 = 492,33 x (1 +m) -1 =1869%

Sirecibimos 58500yt = 5meses 58.500
ix5
=60.000 x (1 - l—) —60.000 X 0,01 - i=3,6%

1.200.
8. Retrasamos el pago de una deuda de 20.000 € a 3 meses ...
C*CX(l rXt)*C 1 t
= Co +W_ o X (1 +rxt)

6x5
Cy = 20.000 x (1 +m) =20.500 0,985N =20.500 > N

=20.812,18

Pagaremos 20.812,18 € y el proveedor recibira 20.500 € la diferencia,
312,18 € las recibe quien gestione el cobro.

9. Calcula en qué fecha podemos pagar, de una vez, ...

Cuatro deudas de 200 €, 300 €, 400 € y 500 €, en los meses 2, 3,
5y 7 respectivamente.

Cuatro deudas de 500 € en los meses 2,3,5y 7.

Cuatro deudas de 500 € en los meses 2, 3,4y 5.

Cuatro deudas de 500 € en los meses 2,4, 6y 8.

14 deudas de 1.200 € mensuales a partir del mes 11.

Y

YV VYV

_ ENimeros _ ECixt it _ tittn
M T Y Capitales %Gy VM = n VM = 2
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Valor actual de 1.810€ del mes 16 al 2% 1.810 = C,

(143538 S ¢, = 163554 €
SR Leo=1.
( +1.200) 0 g

Mejor pagar 1.810 € del mes 16 y seria mejor recibir 1.900 del afio 2
Valor actual de 1.900€ del afio 2 al 2% 1.900 = Co

1 Zx2 C, 1.826,92 €
X( +o5) = Co = 1826,

Valor actual de 1.810€ del mes 16 al 2% 1.810 = C,

142218 o = 176299 €
)\ L =1
( +1.200) 0 ’

Mejor pagar 1.810 del mes 16 y mejor recibir 1.900 € del afio 2
Valor actual de 1.900€ del afio 2 al 20% 1.900 = C,

(142252 L ¢ = 135714 €
e =1
(+ 100) 0 !

Valor actual de 1.810€ del mes 16 al 20% 1.810 = C,

( +20X16) Co = 142895 €
) s =1
1.200 o g

Mejor pagar 1.900 del afio 2 y mejor recibir 1.810 € del mes 1
4. Calcula a qué cantidad equivalen 4.615,78 € de hoy, ...

Xt
ctzcnx(1 ):Cox(l+r><t)

+ 100

Parar =3%yt=100dias C;= 461578 X (1 +
- C, = 4.654,25 €

100 x 3)
36.000

50><3)

Parar =3%yt =50dias C;=4.61578Xx (1 *36.000

- Cy = 4.635,01 €

) 100 x 8
Parar =8%yt=100dias C;=4.61578 % (1 + —)

36.000
- C, =4.71835€
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5. Calcula qué cantidad deberemos disponer en un fondo ...
rxt
C = Cnx(1+m): Cox(1+rxt)
5x5
r=5%t="5a 5.000= Cnx(1+ 100)—>c074000€
5x5
r=5%t=5m 5000 = Cyx (1 +m) — Co = 4.897,96 €

15x 5
r=15%,t="5a 5000 = Cnx(1+

s ) 5 Cy=2857,14€

2X5
r=2%t=5a 5000= cox(1+ 100)-»c0:4.545,45€

6. Calcula cuanto cobrara un proveedor que quiere adelantar. ..

C G & ¢ c><(1 rXt) Cex(1—rxt)
[ S S _mxn_ _r
0 (1+r:)<gt) T+rxt °° 100 t

Cantidad Coste

Racional
7 45,000 45.000 = 43.973,94 x
meses ﬁ =43.973,94 rx7 40
vav, | (1*+1350) 1+1500) 2T =4%

45.000 45.000 = 42.993,63 X

meses 1, Bx7) = 4299363 X7\
8% (1+1700) (”1.200)_"_“’
70 45.000 45.000 = 44.652,70 x
dissy | 7, &x70y = 4465270 TX70\
4% ( *36. 000) (1 + 36.000) or=4%

Comercial

ax7 =

7 45.000 (1 B ) 45£(>><07 43.950 x
meses 1200 (1 +—) —r=41%
y4% = 43.950 1200 g
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Jﬂzc,x(l—ﬁ)-ngastos = Ix:SOOX(l—ﬁj—IO: 774 €
100 1.200

c,:c(,x[lﬂ—”) = 800:774><(1+ rx3
100 1200

) = Fdescuento = 13,44%.

27.Vamos a contratar un tour por Croacia. El coste del viaje ...
Precio real (pago al contado): 1.200 X 0,96 =1.152 €
Pago inicial si se opta por pago a plazos: 200 €

Cantidad pendiente de pago en el mes 0: 1.152 X 200 -200 (el primer
pago de 200 es en el mes 0) =752 €

VM 4 pagos pendientes de 200 € (igual cuantia y vencimientos
consecutivos):

Los 4 pagos equivalen a una deuda de 800 € (200 X 4) el mes 7,5.
Coste del aplazamiento r = 10,21%.

28.Nos vamos a ir de vacaciones a Sicilia y el coste del viaje es de ...

rxt ti+tn
ct=c0x(1+m) =
3+12
=——=75
rx75
4 %500 = (2.500 x 0,95 500)><<1: 1_200) 51 =10,67%

29.Hemos solicitado un préstamo de 10.000 € con una comision ...
ct=c0x(1+r_xt) VMzﬁ
100 2
1+10
M = =55

2 2

X 5,5
10 x 1.050 = (10.000 x 0,98) x <1 + r1 200) -7 =15,58%

30. Para contar con liquidez, ofrecemos a un cliente que nos debe ...

rxt) _ XNdmeros _ YC; X t;

€ =C (1 = -
¢ = Gox {14355 T Capitales . 3G,
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y o 150X 74350 X9 +460x 11 _

150 + 350 + 460 =965 960
rx 9,65

1.200

900 x <1 t ) > 1 =8,29%

31.Tenemos una oferta para la compra de un coche cuyo precio ...
bttt

rxt
ct=c0x(1+—) M=o

100

VM_1+9 <
===

rx5
9 % 1.000 = (25.000 x 0,96 — 15.500 — 1.000) x (1 + m)

=>r=48%

El coste con el banco seria:

100x<1+9X5)—10375—100><099><(1+rXS)
1200/~ T T ’ 1.200
=r=1152%

Preferible el préstamo al 9%, comision del 1%, en el banco.
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= r=4,76%

rxt rx20
Alt tiva3: C =C,x(1+—) = 24=Ax(1+ = r=5%
ernativa L =Cyx( 100) ( 100) r o

La r de la alternativa 3 es mayor, esto es, mejor.

23.Necesitamos dinero para abordar un pago urgente. ...

Calculamos r de las dos alternativas las comparamos:

. ¢ 6
Alternativa 1: C, =C, x(1 +%) = 100=95x(1+ %) = r=10,53%

Alternativa2: C, =C, ><(1+—) = 102,5=100x% (1+ ): r=10%

La mejor alternativa de financiacion es la 2.
24.Hace cinco afios presté a un amigo una cantidad de 1.900 € ...
Calculamos r de las alternativas 1 y 2 y comparamos las 3 alternativas:

Alternativa 1: C, =C,x (1+LX’) = 1A900x1,15:1900x(1+r1%05)

=r=3%
Alternativa2: C, = Cx(l+ ): 6,2=5,4x (l+l—):r 2,96%

La accion ha generado una rentabilidad del 2,96%, muy inferior a la
del préstamo. No me ha perjudicado.

25.Tenemos que decidir si pagar a un proveedor al contado ...

Calculamos 7 de la alternativa 2 y comparamos con la rentabilidad de
la tesoreria invertida o la » del posible descuento de letras:

. t 4
Alternativa 2: C, = C,x (1+2) = 100=99x (1+ ) = =3,03%
100 1200

Descuento letras: Cantidad recibida en el descuento:

rxt 2,25%x4
1, :C,x(l—m)—C,xGastos :InleOX(I—W)—IOOXO,OOZS

= =99
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Coste del descuento:

c,:cox(1+%0’) = 100=99x(1+>4

= 0,
Do) = rm303%

El coste del descuento es igual al del pago aplazado. Da igual tomar
una u otra forma de pago.

26.Queremos adquirir un equipo informético de ultima generacion ...
Precio real (pago al contado): 4.000 x 0,95 = 3.800 €

Pago inicial si se opta por pago a plazos: 700 €

Cantidad pendiente de pago en el mes 0: 3.800 — 700 = 3.100 €
Cantidad financiada = 3.100 €.

VM 5 pagos pendientes de 720 € (igual cuantia y vencimientos
consecutivos):

L+t

VM:!T o =12

8

Los pagos pendientes son equivalentes a una deuda de 3.600 € (720 x 5)
en el mes 6.

Coste del aplazamiento:

c=cx[1+22) = 3A600:3A100x[ +’XS) = r=24,19%.
100 1.200

Coste Alternativa 1:

c=cx[1+72X) = 107:98,5x(1+r><12j:8,63%
100 200

Coste Alternativa 2:

c=Cx[ 147X = 100:91,5x(1+”12j =9.29%
100 200

El coste verdadero del préstamo es del 8,63%.

Coste del descuento

Calculamos primero /s y después el coste
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rxt 6xr

C=Cox(+700) = 10275=09x(40) = 1y =7.58%
Coste alternativa 2:

Cantidad recibida tras el descuento del 3,5%: 96,5%

c=c, x(1+%0[) = 100:96,5><(1+162%) = rw=7.25%.

El coste de la alternativa 2 (adelanto del cobro) es menor a la de la
alternativa 1 (préstamo).

La mejor financiacion es la del adelanto del cobro.
18.Un proveedor al que deben 2.500 € dentro de 2 meses. ..

Pago en el mes 8:

c=cx1+2hH = ¢ =2.500x(1+- 26 _5 575
100 1.200

a lo que anadimos la comision: Ny = = Ns=2.601,01 €

it S
1-0,01
Pagaremos 2.601,01 € y nuestro proveedor recibira 2.575 € ya que el
gestor del cobro se llevara el 1% de 2.601,01.

Mejor alternativa de financiacion.

Coste alternativa 1:
c=Cxa+2hy o 2.601,0122.500x(1+-20) = »28,08%
100 1.200

Coste alternativa 2:

Capital recibido tras pagar la comision de apertura: 98,5% del préstamo
contratado.

Capital devuelto con los intereses: 102,625% (principal, 100%, mas 6
meses de intereses al 5,25%)

C=Cx1+2hy o 102,625-985x(1+ 20y = r-838%
100 1.200
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El coste de la alternativa 2 (préstamo) es mayor al de la alternativa 1
(retraso del pago al proveedor).

19.Si normalmente pagamos nuestras facturas a 60 dias ...

Calculamos el coste de la alternativa 1 y comparamos con la de la
alternativa 2:

Cantidad recibida tras el descuento del 1%: 99%

60xr
36.000

c,:cox(1+%0’) = 100=99x(I+ ) = r=606%

Nos resultaria mejor pedir al banco y pagar al contado.
20.Me ofrecen un negocio en el que tengo que invertir hoy ...
Dos posibles formas de solucionar el problema:

A. Calcular r de la alternativa 1 y comparar con la de la alternativa 2:
rxt rx3
C=Cyx(1+— 4.000=3.000x (1+—— =11,119
=Gy = Ut = ro L%

B. Calcular el capital acumulado al cabo de 3 afios con la alternativa 2
y comparar con Alternativa 1:

C=Cx(1+ 7 o ¢, =3.000x1+ 23— 4080€
100 1.200
C3 y r son mayores en la alternativa 2, esto es, la alternativa 1 es mejor
inversion.
21.Un proveedor al que pagamos las facturas a 6 meses...

Calculamos » de pago a 6 meses y comparamos con la alternativa 2:

rx6
1.200

c,:cox(1+%0’) = 100=95x(1+ ) = r=10,53%

La r de la alternativa 2 es menor, esto es, mejor alternativa.
22.Hoy puedo comprar por 4.900 € una obra de arte ...
Calculamos r de las alternativas 1 y 3, y comparamos las tres:

Alternativa 1: C, =C,x(1+ 4y = 7.000=4.900% (1+72%)
100 100
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1+ Tominar = (1 + Tyeq) X (1 + Inflacién)

EJEMPLO 12

Si depositamos 500 € en el banco al 10% de interés por un afio y, al
cabo de este, la inflacion ha sido del 4%, el incremento real de
nuestra capacidad de compra, esto es, nuestra rentabilidad real ha
sido:

1,10

110 = (1 + Treqr) X (1,04) = Froq = T = 1= 577%

Aunque recibimos un importe un 10% superior al depositado en el
banco, nuestra capacidad de compra solo ha aumentado un 5,77%
porque los precios han subido un 4%.
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EJEMPLO 11

Aceptamos la peticion de un cliente de retrasar el pago de una deuda
que tiene con nosotros. Acordamos que la nueva deuda sea por valor
de 800 € y que asuma el 2% de gastos por gestion del cobro. La
cantidad que realmente debe pagar nuestro cliente para que, una vez
descontado el 2%, nosotros cobremos los 800 € acordados es:

800
N=—""_
1-0,02
Si a 816,36 le restamos el 2% que se lleva el gestor del cobro

(16,33€), nos resultan los 800 € que queremos cobrar por la deuda
retrasada.

= 816,33 €
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REFLEXIONA

Hace un afio prestaste 2.000 al 8% de interés, para lo cual dejaste de
comprarte una moto que te gustaba mucho y que costaba 2.000 €.
Hoy, que te han devuelto el dinero y sus intereses, has preguntado
por el precio de la moto y te han dicho que vale 2.200 €. ;Te ha
merecido la pena esperar un afio para adquirir la moto? ;Eres mas o
menos rico/a que hace un afio?

(Qué es la inflacién y qué relacion tiene con el concepto de
rentabilidad real de las inversiones?

(Qué tipo de interés habrias pedido como minimo por tu dinero de
haber sabido como iba a incrementarse el precio de la moto?
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EJEMPLO 9

El banco nos concede un préstamo de 500 € al 10% de interés por 1
afio y nos aplica una comision de apertura del 2%.

La cantidad que habra que devolver al banco al cabo de un afio sera
de 550€ y el coste de la financiacion:

550 = (500 — 0,02 X 500) X (er 1)
N ! 100

(500 x 0,98) x (1+ 22 12,24%
= — ) o=
’ (+100) TS A
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EJEMPLO 10

Llevamos a descontar una letra de 700 € vencimiento en 6 meses, y
el banco nos aplica un interés del 5% y una comision por gestion del
2%. El valor liquido que recibimos por la letra es:

00:700x(

1 5X6) (700 x 0,02) = 668,5 €
1200 e
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EJEMPLO 8

Calculemos el coste en las dos operaciones de descuento llevadas a
cabo en el apartado anterior.

Para el descuento racional, el coste seria el resultante de la siguiente
formula:

X6
1060 = 1000 x (1 +m) ->r=12%
En el caso del descuento comercial, el coste seria:
rX6
1060 = 996,4 x (1 +m) ->r=12,77%

Tal y como habiamos anticipado, el coste resulta mayor si se aplica
el descuento comercial.
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EJEMPLO 7
El valor equivalente, hoy, a 1060 € del mes 6 para una tasa de interés
del 12%, en descuento comercial, es:

12%6
1200

Cy = 1060 x (1 - ) =9964 €
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¢Te suena qué es una letra de cambio? ;Y descontar en el banco una
letra de cambio? Busca informacion al respecto en Internet.

Imagina una empresa que tiene una remesa de dos letras: una de 1.000
€ a cobrar dentro de 3 meses y otra de 2.000 € a cobrar dentro de 6.
(Cuanto podria recibir hoy si decide llevar a descontar al banco y le
ofrecen interés de descuento del 5%? ;Y si le aplican 1% de
comision?
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EJEMPLO 6

El valor equivalente, hoy, a 1060 € del mes 6 para una tasa de interés
del 12% es:
1060

Co=—5xg = 1000 €

1+ 1700
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EJEMPLO 5

Si consideramos un capital de 200 € y un periodo de 4 meses, los
numeros comerciales serian 800:

N =200x4
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REFLEXIONA

Imagina que tienes un cliente que te ha firmado un documento en el
que acredita que tiene una deuda contigo de 1.000 € y que debe
pagarla dentro de 4 meses. ;Qué cantidad deberia abonar hoy si le
pides que anticipe el pago y propones un 5% de interés?
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EJEMPLO 3

Consideremos el supuesto de que la devolucion del préstamo sea en
3 meses o 30 dias, tanto en afio comercial como natural.

Al cabo de 3 meses se debera devolver:

= 500x(1+ﬁ) = 500x(1+w) =515¢€
1200
Al cabo de 30 dias, afio comercial, el importe que devolver sera:
Ct:SOOx(1+w)=500x(1+M):505€
36000 360
Al cabo de 30 dias, afio natural, el importe que devolver sera:
Cy =500 x (1 +&) =500 x (1 +M) = 50493 €
36500 365
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EJEMPLO 4
Para un interés anual del 12%,

- 12/2 = 6% sera el tanto semestral equivalente
- 12/4 = 3% sera el tanto trimestral equivalente
- 12/12= 1% sera el tanto mensual equivalente
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EJEMPLO 1
Un préstamo de 500 € al 12% de interés generara, al cabo de 3 afios,
intereses por valor de:

= 500x12x3

100 =500x%0,12x3=180€
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EJEMPLO 2

El importe que se debera devolver por un préstamo de 500 € al 12%
de interés generard, al cabo de 3 afios:

500 x 12 x 3 500x (1 12 % 3
100 N X( + 100)
=500x% (1+0,12x3)=680€

€, =500 +






EPUB/images/p0019-010.png
CoXrXt . ¢
= =(,XTX
100 0% T





EPUB/images/mathpage-0028.png
La resolucion de los problemas con varios capitales (sean prestaciones
o contraprestaciones) con vencimientos diferentes consiste en sustituir
dichos capitales por un tinico capital, suma de los anteriores, en la fecha
de vencimiento medio de esos capitales, VM.

El nuevo capital, suma de los capitales originales, en la fecha del
vencimiento medio, VM, se dice que es financieramente equivalente a
la suma de los capitales originales en sus respectivos vencimientos.

Asi, resolver los problemas con varias prestaciones y/o
contraprestaciones es sencillo si se calcula el VM de estas y se sitia en
el mismo su suma.

El VM de varios capitales es la media ponderada de sus vencimientos;
esto es, su calculo consiste en obtener los numeros (productos de los
capitales por sus respectivas fechas de vencimiento) y promediarlos
con la suma del total de estos capitales:

> Numeros »C; X t;

> Capitales »Cy
Cuando los capitales son de igual cuantia, el calculo del VM se reduce
al calculo de la media aritmética de los diferentes capitales:

Xt

VM

VM =

n

Cuando, ademas de coincidir los capitales promediados, las fechas de
vencimiento se suceden consecutivamente en plazos de tiempo iguales
(p.e. cada mes, o cada tres meses, etc.), el calculo del VM se reduce a
la media aritmética de las fechas de los capitales primero y Gltimo:

ty+t,
VM = 5
Una vez sustituidas las diferentes prestaciones y/o contraprestaciones
por su equivalente financiero (esto es, la suma de los capitales que
constituyen dichas prestaciones y/o contraprestaciones en su respectiva
fecha de VM), el problema se resuelve facilmente utilizando las
formulas de capitalizacion simple ya vistas.
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Leyes financieras.
Interés simple

2.1.Introduccion

2.2.Tantos equivalentes en capitalizacion simple

2.3.Nameros comerciales

2.4.Descuento racional vs descuento comercial. Letras de cambio
2.5.Coste/rentabilidad de una operacion financiera. Comisiones
2.6.Rentabilidad nominal vs rentabilidad real

2.7.Operaciones financieras con varios capitales

Ejercicios

Resolucion de ejercicios

A medida que se realizan los diferentes ejercicios propuestos, se ha de

conseguir:

¢ Comprender y saber utilizar la formula que permite capitalizar o
actualizar un capital en interés simple y saber utilizar la formula.

€ Distinguir el descuento comercial del racional. Conocer y entender

las letras de cambio.

¢ Distinguir entre rentabilidad/coste nominal y real, teniendo en
cuenta la influencia de la inflacion en las operaciones financieras.

¢ Entender el adelanto de un pago/cobro como una operacion de
inversion/financiacion y saber calcular su coste financiero o
rentabilidad, siendo consciente de la importancia de considerar los

gastos y comisiones en su calculo.

¢ Utilizar los conceptos de coste y rentabilidad para elegir entre

diferentes alternativas de financiacion-inversion.

¢ Entender la problematica creada por el manejo de varios capitales
aun tiempo y comprender el concepto de Vencimiento Medio y su

utilidad en situaciones de varios capitales en interés simple.
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REFLEXIONA

Un conocido te ha pedido 1.000 euros y se los has prestado por 1 afio.
Habéis acordado un interés del 5%. ;Cuénto te debera devolver
dentro de 1 afio?

Calcula el total y después diferencia entre pago de deuda y pago de
interés.

(Cual deberia ser el pago total si el pago lo realiza dentro de 2 afios?
4y dentro de 3 afios?

(Serias capaz de deducir una férmula que te permita calcular el valor
que tendria que devolver dado un niimero de afios y un tipo de interés
cualquiera? ;Cual seria?

Si el pago se fuera a realizar en 2 meses, ¢cual seria la cantidad que
te deberia devolver? Modifica la formula como consideres oportuno.

LY si el pago fuera dentro de 70 dias? ;Y dentro de 7 semanas?

Plantea las modificaciones que consideres en la formula.
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EJEMPLO

En nuestra operacion de préstamo, los cuatro elementos bésicos
serian:
Prestacién Cy = 1.000€ r=T.int. 5% C;=1.050€ Contraprestacion
L E—

Afos 0 t=1afio Duraciéon 1
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EJEMPLO

Una operacion financiera seria una operacion de préstamo por valor
de 1.000 € a devolver en un afio. Hoy recibimos 1.000 € a cambio de
devolverlos dentro de un afio.
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EJEMPLO

En el supuesto de que, en el préstamo anterior, se hubiera acodado
un interés de 50 €, esto es, un 5% de la cuantia del préstamo, la
operacion financiera culminara cuando devolvamos 1.050 €, que es
la cantidad financieramente equivalente a los 1.000 € de hoy, pero
un afio mas tarde:

1.000€ financieramente equivalentes 1.050€

T
Afios 0 1
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REFLEXIONA

Si te tocara un premio de 1000 € y te ofrecieran las dos alternativas
siguientes para recibirlo:

» Recibirlos hoy

»> Recibirlos dentro de 12 meses

(Qué elegirias? ;Por qué?

En el caso de que las alternativas fueran:
» 100 € mensuales el primero dentro de 1 mes
» 500 € dentro de 2 meses y otros 500 € dentro de 9 meses

(Qué elegirias? ;Por qué?

Con relacion a lo anterior:

(Qué es el tipo de interés? ;Es en la actualidad alto o bajo? ;Coémo lo
sabes?

¢Hay un tunico tipo de interés? ;Cambia a lo largo del tiempo? ;De qué
depende el tipo de interés?
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El dinero y su valor en el
tiempo

1.1.Introduccion

1.2.0peracion financiera

1.3.Tipo de interés

1.4.Equilibro financiero. Capitalizar y descontar

A medida que se realizan los diferentes ejercicios propuestos, se ha
de conseguir:

Comprender el valor del dinero en el tiempo
Comprender el porqué de los tipos de interés

Entender que hay varios tipos de interés segun situaciones y
paises

Ser capaz de distinguir las variables que influyen en el valor de
los tipos de interés.

Comprender los conceptos de capitalizacion y actualizacion (6
descuento)

Entender el concepto de operacion financiera
Distinguir los elementos propios de toda operacion financiera

Comprender el valor de los graficos de flujos financieros y
aprender a construirlos para representar las operaciones
financieras

Comprender informacion financiera basica en prensa o
publicaciones especializadas y distinguir las diferentes
operaciones financieras y sus elementos





