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					de uma massa esquecida pelos governantes e pela comunidade escolar.  

					Também dedico esta monografia aos professores que gentilmente partilharam de  

					minhas ideias e que fizeram questão que uma exposição real de fatos fosse  

					mostrada.  

					À direção da escola que muito carinhosamente me recebeu, vou certamente lembrar  

					dos momentos de discussão sobre a educação no País.  

					Por fim, dedico também a meus alunos, onde na verdade se deu os primeiros  

					passos para este trabalho. São vocês que todos os dias me fazem mais convicto da  

					minha tarefa como professor.  

					À vocês, a certeza da luta por uma educação de qualidade!  

				

			

		

		
			
				
					ESTE TEXTO SE ENCONTRA NA ENTRADA DA SALA DOS PROFESSORES DA  

					ESCOLA:  

					Prática pedagógica para Cunha:  

					“... Trazer para o campo da educação o interesse e o amor dos atores da escola.  

					Um aluno que ama aprender, aprende melhor; um professor que ama ensinar;  

					ensina melhor.  

					Se eu amo, eu estudo, eu pesquiso, eu trabalho, e desta forma, adquiro os  

					instrumentos mediadores e essenciais ao exercício da docência. A carga de amor  

					que está em mim me faz interessado e responsável a descobrir alternativas nos  

					processos de ensino e aprendizagem”.  

				

			

		

		
			
				
					RESUMO  

					Esta investigação teve o objetivo de perceber as concepções de professores de  

					diferentes disciplinas das Ciências da Natureza e de seus alunos a respeito dos  

					conceitos de interdisciplinaridade, multidisciplinaridade e sobre atividades  

					investigativas. Para isso, foram realizadas entrevistas e observações pontuais de  

					aulas de um professor que leciona a disciplina de Química, um de Biologia e um de  

					Física em uma escola pública do município de Belo Horizonte. Adotamos também  

					como estratégia metodológica a realização de experimento com os alunos de modo  

					a perceber suas concepções e reações. O experimento do ”ovo no vinagre”,  

					desenvolvido de forma investigativa demonstrou ter um forte potencial de promoção  

					de reflexões multi e interdisciplinares. Nossos resultados indicam que alunos e  

					professores parecem ter certo desconhecimento de práticas investigativas e, além  

					disso, os últimos, apresentam confusões sobre os conceitos de interdisciplinaridade  

					e multidisciplinaridade. As evidências sugerem que tal falta de familiaridade com os  

					temas e conceitos investigados podem ter relações com suas próprias trajetórias  

					acadêmicas e profissionais, as quais parecem não terem oferecido, e ainda não  

					oferecem, condições para eles sejam mais bem estudados.  
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					1- INTRODUÇÃO  

					Nesta seção apresento o referencial teórico que adotei durante o  

					desenvolvimento de um experimento em sala de aula, o ovo no vinagre. Procuro  

					explicar também como esses conceitos e reflexões estiveram envolvidos  

					recentemente em minha trajetória profissional.  

					Esta investigação teve o objetivo de perceber as concepções de professores  

					de diferentes disciplinas das Ciências da Natureza e de seus alunos a respeito dos  

					conceitos de interdisciplinaridade, multidisciplinaridade e sobre atividades  

					investigativas.  

					A multidisciplinaridade e a interdisciplinaridade são alguns dos conceitos  

					propostos pela literatura na área da educação que se opõe a um modelo de ensino  

					que se realiza de forma fragmentada e sem maiores relações entre saberes de  

					distintas áreas. Em simples termos, tais conceitos compartilham de uma concepção  

					na qual o conhecimento é construído correlacionando conceitos e experiências de  

					ordens epistemológicas distintas, e , desta forma, o aprendizado se faz pelo conjunto  

					de todas essas vivências, e , não exclusivamente, em uma parcela isolada.  

					Considerando tais concepções passo a relatar, neste momento, como elas  

					estiveram envolvidas em minha prática docente nos últimos tempos e trouxeram  

					novos e interessantes desafios para as minhas atividades em sala de aula.  

					Há dezoito anos sou professor de Química de escolas da rede pública e  

					privada. Nesse tempo muito pude aprimorar técnicas, métodos e propostas de  

					ensino.  

					Durante o ano de 2011, em uma aula de Química, que tratava sobre o  

					conteúdo de reação química, resolvi com meus alunos uma questão da prova de  

					primeira etapa do vestibular da UFMG do ano de 2005 (Anexo A) que se tratava do  

					experimento do ovo no vinagre.  

					Já havia notado que este experimento, embora substancialmente simples, era  

					interessante por apresentar um caráter investigativo e durante a resolução dessa  

					questão com os estudantes percebi que ela chamou muito a atenção deles. Sendo  

					assim, resolvi realiza-lo em casa observando os diferentes estágios de seu  

					desenvolvimento e os resultados. Considerei que havia ali algumas possibilidades  

					de reflexões e de desafios que poderiam ser desenvolvidas com os estudantes  

					durante a realização do experimento em sala de aula. Sendo assim, fui para a sala  

					7

				

			

		

		
			
				
					de aula e coloquei um ovo cru, com casca, em um recipiente com vinagre. Mais do  

					que falar de Química estava diante de uma situação nova, a multidisciplinaridade e  

					que acredito posteriormente transformou-se em interdisciplinaridade quando o  

					experimento saiu do espaço físico da sala de aula de Química e foi para os  

					corredores e sala dos professores. Alunos e professores comentavam sobre o  

					experimento e suas reflexões sobre o fenômeno, demonstrando assim, um  

					compartilhamento de ideias. Novas experiências com ovo foram propostas e  

					realizadas, e, diante disso, vi que da mesma forma que se tratava de uma atividade  

					investigativa estava diante também uma atividade interdisciplinar.  

					Inicialmente os alunos, ao observarem o experimento ovo no vinagre, tinham  

					como orientação determinar a reação química envolvida, o fato de o ovo  

					inicialmente descer e posteriormente subir e também o porquê de após alguns dias  

					voltava para o fundo do copo. Além disso, me surpreendeu a riqueza das  

					interrogações que eles faziam sobre os fenômenos observados. Surgiram, nessa  

					ocasião, questões relacionadas à mudança do tamanho do ovo, o fato do ovo girar  

					na superfície e como poderíamos retornar o ovo ao seu tamanho original ou se era  

					possível reduzi-lo ainda mais.  

					Percebi que alguns dos alunos relacionavam o quê observaram no fenômeno  

					mais com os conteúdos da Física e da Biologia que com os de Química, enquanto  

					outros ainda acreditavam que os questionamentos deveriam centrar-se nos  

					conteúdos exclusivos da Química, uma vez que se tratava de um experimento  

					químico. Nessa situação, para mim e acredito que também para os estudantes, era  

					nova, entendi que estávamos pensando multidisciplinarmente, pois mais do que usar  

					recursos da Química necessitávamos de apoio da Biologia e da Física.  

					Diante dessa experiência, refleti sobre as indagações dos alunos e percebi  

					como elas eram pertinentes e instigantes mesmo realizadas sobre um experimento  

					simples, com materiais de fácil acesso para qualquer pessoa. Dessa reflexão veio-  

					me uma pergunta: “até que ponto, em nossas aulas de ciências oferecemos  

					condições para promover práticas pedagógicas interdisciplinares?” Alguns  

					alunos valorizavam apenas conteúdos relativos a Química , por estarem diante de  

					um professor de Química naquele instante enquanto outros fizeram o uso de  

					conceitos também da Biologia e da Física não se importando com a figura do  

					professor que os acompanhava. Abriram-se então oportunidades para que a  

					atividade, além de ser ampliada, pudesse, ao mesmo tempo, também ser discutida  

					8

				

			

		

		
			
				
					com professores dessas distintas disciplinas, as quais compõem o grupo das  

					Ciências da Natureza na escola em que trabalho.  

					Sabemos que, normalmente  

					a efetivação da escolha de abordagens  

					didáticas de uma escola e um método de ensino-aprendizagem passa pelo crivo da  

					coordenação e envolve opções que o professor realiza para atingir determinado  

					objetivo. Dessa forma, seja essa opção multidisciplinar, interdisciplinar ou outra, o  

					formato e desenvolvimento das aulas têm no professor o principal como norteador  

					desses métodos podendo fazer a opção por um ou vários métodos. Machado (2000,  

					p.117) afirma que “professores optam por uma ou variadas formas de apresentação  

					de um conteúdo”. Creio que a necessidade de conectar conhecimentos, relacionar,  

					de contextualizar é intrínseca, necessária ao aprendizado humano.  

					Hoje, devido à influência cada vez maior dos meios de comunicação, do  

					desenvolvimento das tecnologias da informação e da informática, nos mais variados  

					ambientes em que vivemos a ideia de rede de conhecimento torna-se essencial.  

					Quero dizer com isso que a sala de aula não está isolada desse contexto, assim  

					tanto o aluno como o professor recebem diariamente, informações sobre a sua  

					região, seu país e do resto mundo. E tudo deve ser articulado e processado. Assim,  

					também se nota que no mundo do conhecimento científico sequências de acertos e  

					erros, de discussões e propostas, são, a todo instante, necessárias e devem ser  

					articuladas e processadas.  

					Notamos que a atividade investigativa do ovo no vinagre nos conduzia para  

					uma necessidade de articulação entre os conhecimentos, algo diferente do que  

					observamos em experimentos tradicionais nos quais são exigidos domínios de  

					conhecimentos de forma isolada, fragmentada e descontextualizada. Para Machado  

					(2000) os currículos escolares seguem uma linearidade. De acordo com as ideias  

					desse autor, essa linearidade é o fato de que os assuntos abordados pelos  

					professores em sala de aula somente avançam dentro do seu conteúdo, ou seja,  

					dentro do mundo da Química, dentro do mundo da Biologia e dentro do mundo da  

					Física e assim por diante. Não se observa assim uma maior integração entre os  

					conteúdos e as abordagens de ensino que o professor acaba atuando como mero  

					instrumento de repetição de um ensino no qual também recebeu de forma  

					fragmentada .  

					9

				

			

		

		
			
				
					A multidisciplinaridade torna-se então um fator que contribui para a integração  

					de todas as áreas do conhecimento, devendo ser entendida como um movimento  

					em que o professor se esforça para buscar conhecimentos dentro de outras  

					disciplinas para o ensino. Ela não deve ser confundida com interdisciplinaridade.,  

					que é concebida como conhecimentos que todos compartilham, dialogam, analisam,  

					fazem refutações, apontam conclusões, acertos e erros, sendo assim um  

					mecanismo consolidador da evolução do conhecimento.  

					Jean Piaget (1979, p.131) assim define ambos os conceitos:  

					Multidisciplinaridade. O nível inferior de integração. Ocorre quando, para  

					solucionar problemas, busca-se informação e ajuda em várias disciplinas,  

					sem que tal interação contribua para modificá-los ou enriquecê-los.ꢀ  

					Interdisciplinaridade. Segundo nível de associação entre disciplinas, em  

					que a cooperação entre várias disciplinas provoca intercâmbios e,  

					consequentemente, enriquecimentos mútuos.  

					O ensino fragmentado dificulta que em uma atividade o aluno a analise e a  

					questione fazendo relações com outros conteúdos, pois esse ensino limita a  

					aprendizagem nos conteúdos e reflexões dentro daquela disciplina específica.  

					Oportunizar aos alunos momentos de diálogos entre as disciplinas e entre seus  

					professores é uma das formas de avançar nessas questões.  

					Acredito que o experimento do ovo no vinagre, uma atividade simples, de  

					fácil acesso e que pode ser realizada em qualquer lugar tem um significativo  

					potencial de contribuir para o desenvolvimento de aulas investigativas. Da mesma  

					forma, considero que tal atividade também oferece condições de promovermos uma  

					maior integração entre professores de Química, Física e Biologia.  

					Todavia essa não é uma tarefa simples, pois como nos lembra Morim:  

					O grande problema, pois, é encontrar a difícil via de interarticulação entre as  

					ciências, que têm, cada uma delas, não apenas sua linguagem própria, mas  

					também conceitos fundamentais que não podem ser transferidos de uma  

					linguagem à outra. (MORIN, 2002, p.128)  

					A citação de Morin (2002) é relatada para nos lembrar, por exemplo, que o  

					conceito de átomo elaborado na disciplina de Química pode ser substancialmente  

					diferente daquele da disciplina de Física. Ou, por exemplo, que sais minerais  

					abordados na disciplina de Biologia podem não estabelecerem a mesma relação  

					com os íons sódio e íons potássio trabalhados em Química. Por terem linguagens  
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					independentes a fragmentação do conhecimento tende a dificultar que o aluno faça  

					conexões. Além disso, soma-se o distanciamento entre os conteúdos escolares  

					imposto pelo formato do currículo escolar. Como aponta Petraglia (1995) a seguir:  

					O currículo escolar é mínimo e fragmentado. [...] Não favorece a  

					comunicação e o diálogo entre os saberes. As disciplinas com seus  

					programas e conteúdos não se integram [...], dificultando a perspectiva de  

					conjunto e de globalização, que favorece a aprendizagem. (PETRAGLIA,  

					1995, p.69)  

					Para uma exemplificação da fala de PETRAGLIA (1995) podemos citar o atual  

					programa de Biologia e Química, explícito nos livros didáticos e em programas  

					seletivos para o ensino superior em nosso país. Neles, a disciplina Biologia concebe  

					a abordagem de proteínas (e seus aminoácidos constituintes) na primeira série do  

					ensino médio enquanto a disciplina de Química dá ênfase no conteúdo funções  

					orgânicas (ácido carboxílico e amina) somente na terceira série do Ensino Médio.  

					Resta ao aluno memorizar a estrutura dos aminoácidos durante esse tempo. Diante  

					disso, percebe-se a atualidade das considerações de Morin (2002)  

					e

					Petraglia(1995) uma vez que essas práticas continuam sendo desenvolvidas em  

					nossas escolas.  

					Para Ivani Fazenda (2001) que pesquisa interdisciplinaridade há 30 anos,  

					dispomos de material de qualidade para criar uma disciplina da interdisciplina. A  

					pesquisadora ressalta que muitos dizem que fazem projetos interdisciplinares, mas  

					poucos os fazem de forma consciente. Para ela, qualquer trabalho do gênero deve ir  

					muito além de misturar intuitivamente geografia e química, matemática e português.  

					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

		
			
			
				
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
					
				

			

		

	













