

La Asociación:

La asociación "Aficionados a la meteorología - Meteo Isla Bonita", fue fundada en 2019 con el objetivo de intercambiar conocimientos en el campo de la meteorología. La Asociación promueve la formación continua y pretende despertar el interés de un amplio público por los procesos meteorológicos.

El producto de la venta de este libro se destinará íntegramente a la Asociación para la promoción de sus proyectos.



El autor:

Roger Peter Frey nació en Suiza. Tras trabajar durante mucho tiempo en el sector de diagnóstico médico, convirtió su afición en profesión y se tituló como instructor de parapente SHV, DHV y ÖAeC. En la isla canaria de La Palma, desarrolló un servicio de guía para pilotos de parapente y se especializó en su formación continua. Roger vive y trabaja en La Palma y en Suiza.



"Acepta que tienes que depender del clima. Es más viejo que tú. Cortésmente, déjalo pasar primero."
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1 Prefacio

El tiempo, todavía hoy en día es muy difícil de predecir, especialmente en La Palma, pues a pesar de ser muy pequeña, tiene una gran variedad de formas de relieve, lo que, unido a la ubicación de la isla y a la altura de sus montañas, da lugar a variados microclimas.

Muy a menudo pueden desarrollarse fenómenos meteorológicos locales, que pueden ser sorprendentes pero también muy peligrosos.

Solo cuando el lector entienda cómo se comporta el viento en la isla, lo importante que puede ser la inversión térmica y lo que la humedad del aire y otras variables meteorológicas pueden causar, puede interpretar un pronóstico a gran escala y hacer una previsión para un punto en concreto de la isla de La Palma.

Este libro es para todo aquel que esté interesado en el tiempo de la isla. Contiene una gran cantidad de información y ejemplos de aplicación para responder a las preguntas que he recibido una y otra vez como: ¿qué tiempo va a hacer mañana? Ha sido creado después de más de 30 años de observación meteorológica en La Palma y por mi entusiasmo por el tiempo de la isla.

Contiene muchos códigos QR impresos para facilitar el acceso a las páginas de Internet. Estos pueden ser usados desde tu Tablet o desde tu teléfono móvil.

¡Diviértete leyendo, disfruta del tiempo en la Isla Bonita!


[image: ]
Fig. 1.1: Erupción volcánica 2021 Foto: Javier González Taño




2 La Palma

2.1. El origen de la isla

La Palma está situada a 28,4◦ N y 17,5◦ W en el Océano Atlántico y pertenece, junto con El Hierro, a las islas más jóvenes del archipiélago canario. La isla se formó hace unos 2millones de años y es 22 millones de años más joven que Fuerteventura y Lanzarote.

Hay diversas hipótesis sobre el desarrollo de las Islas Canarias. La más común es la teoría según la cual las islas se forman encima de un punto caliente. El movimiento de la placa tectónica causa que las islas se vayan formando gradualmente a lo largo de una línea en dirección suroeste. La actividad volcánica de La Palma y El Hierro se debe a la posición actual del punto caliente. La teoría del Atlas conecta a las Islas Canarias con las fases dinámicas de esa cordillera de Marruecos y la hipótesis de inestabilidad a su vez sostiene que la formación de las islas se debe al levantamiento de partes de la corteza oceánica.1

Miles de pequeñas erupciones volcánicas superpuestas y gigantescos deslizamientos de tierra dieron forma a la isla de La Palma, tiene una extensión de norte a sur de 45km y de este a oeste de 27km y una altura máxima de 2.426m que, en relación a su tamaño, la hace una de las islas más escarpadas del mundo. El mar tiene una profundidad de 4.000m por su lado oeste, esto significa que el edificio volcánico de la isla tiene unos 6.400m de altura, lo que la convierte en uno de los más altos de la tierra.

2.2. Orografía

Orográficamente la isla se puede dividir en dos grupos. Al norte estaría el más antiguo, que fue formado por el volcán Taburiente ahora erosionado formando el Parque Nacional Caldera de Taburiente, y la parte más joven al sur formada por Cumbre Vieja. El punto más alto de la isla es el Roque de los Muchachos con 2.426m sobre el nivel del mar. Al sur de La Caldera se encuentra una cresta norte-sur que determina el clima. Primero la Cumbre Nueva con el Reventón y una altitud de 1.400 m, seguida de Cumbre Vieja con una altitud de hasta 1.949m (ver p. 8).

2.3. Vulcanismo

El vulcanismo en La Palma es del tipo stromboliano. Este tipo de erupción es causada por un gran número de pequeñas explosiones que pueden tener intervalos desde segundos hasta varios días. Son explosiones de burbujas de gas justo debajo de la superficie de la lava, por este motivo su energía es bastante baja y los fragmentos de lava por lo general solo se elevan en el aire unos pocos de centenares de metros. Stromboli es una isla volcánica al sur de Italia y es la que da nombre a este tipo de erupciones.

La última erupción que ha tenido lugar en La Palma comenzó el 19 de septiembre de 2021 y terminó el 13 de diciembre del mismo año. Con una duración de 85 días, ha sido la erupción más duradera de la historia registrada en la isla. La penúltima erupción, la del Teneguía, en el sur de la isla, tuvo lugar en 1971 y duró tres semanas y media.

En la vecina isla de El Hierro se formó un nuevo volcán en 2011 tras prolongados y débiles enjambres sísmicos bajo la superficie del mar.

2.4. Clima

El clima de La Palma es muy diverso. El noreste, por ejemplo, es verde y rico en flora mediterránea debido a los vientos alisios que traen humedad y lluvia, el oeste es más soleado y el sur árido y seco. La altitud es crucial, unos pocos cientos de metros verticales conducen a un clima diferente.

Las diferencias de este a oeste también se pueden observar en las siguientes tablas climáticas de Sta. Cruz y Tazacorte. En Tazacorte, el sol brilla 600 horas más que en la capital Santa Cruz de La Palma.


	
	Ene
	Feb
	Mar
	Avr
	Mai
	Jun


	Luz solar
	140
	147
	170
	174
	187
	174


	Temperatura del aire (◦C)
	17,9
	17,9
	18,4
	19,0
	19,8
	21,1


	Temperatura del mar (◦C)
	20
	20
	19
	20
	20
	20


	Días de lluvia
	6
	5
	5
	3
	1
	1





	
	Jul
	Ago
	Sep
	Oct
	Nov
	Dic


	Luz solar
	218
	215
	197
	172
	146
	148


	Temperatura del aire (◦C)
	22,5
	23,4
	23,5
	22,6
	20,7
	18,9


	Temperatura del mar (◦C)
	22
	23
	24
	23
	22
	21


	Días de lluvia
	0
	1
	2
	5
	7
	7




Tabla 2.1: Tabla climática de Sta. Cruz de la Palma


	
	Ene
	Feb
	Mar
	Avr
	Mai
	Jun


	Luz solar
	195
	200
	215
	220
	240
	250


	Temperatura del aire (◦C)
	19
	19
	19,5
	20
	21
	22,5


	Temperatura del mar (◦C)
	20
	20
	20
	20
	21
	22


	Días de lluvia
	5
	5
	5
	3
	1
	0





	
	Jul
	Ago
	Sep
	Oct
	Nov
	Dic


	Luz solar
	290
	270
	205
	205
	200
	200


	Temperatura del aire (◦C)
	24
	25
	24,5
	23
	21,5
	20


	Temperatura del mar (◦C)
	23
	24
	25
	24
	22
	21


	Días de lluvia
	0
	1
	1
	3
	5
	6




Tabla 2.2: Tabla climática de Tazacorte



1Carracedo, J. C.: Los Volcanes de las Islas Canarias: 22 - 26; Editorial Rueda S.L., Madrid (2008). ISBN 978-84-7207-190-2




3 Bases de la meteorología

3.1. La estructura de la atmósfera

La atmósfera está dividida en diferentes capas, y el clima tiene lugar en la primera: la troposfera.

La troposfera tiene sólo unos 8km de espesor en los polos, pero alcanza una altura de hasta 16km en el ecuador. Además, esta altura está sujeta a fluctuaciones según las condiciones de estacionalidad. La temperatura desciende aproximadamente a -55 ◦C hasta la tropopausa y luego se eleva de nuevo en la estratosfera. A una altitud de unos 50km, la temperatura es casi la misma que en el suelo (Fig. 3.1; p. →).

3.2. Propiedades del aire

El aire es una mezcla gaseosa compuesta por aprox. 78 % de nitrógeno (N2), aprox. 21 % de oxígeno (O2), pequeñas cantidades de gases nobles y dióxido de carbono (CO2). El aire puede ser comprimido y puede absorber diferentes cantidades de agua dependiendo de la presión y la temperatura. En promedio, aunque la cifra es sólo del 0,4 %, tiene un impacto importante en las condiciones meteorológicas. Además, el aire contiene pequeñas partículas de polvo que juegan un papel importante en la condensación del agua.


[image: ]
Fig. 3.1: La atmósfera

3.3. Presión y densidad del aire

Bajo la influencia de la gravedad, el aire ejercita una presión sobre la superficie de la tierra. Puedes imaginarte una columna de aire, en la que los pesos de las moléculas se suman para finalmente presionar sobre el suelo y proporcionar un peso por área dada en éste. Porque el aire, al contrario que el agua, se puede comprimir, y entonces la presión del aire en el suelo es más alta. Sin embargo, la presión no disminuye con la altura de manera lineal. Ésta también depende de la temperatura. Con el aumento de la temperatura las moléculas de aire necesitan más espacio y éste se expande. La densidad del aire disminuye y consecuentemente también la presión que una columna de aire tan caliente está ejerciendo en el suelo.

Porque las estaciones meteorológicas están situadas a diferentes altitudes, la presión de aire está ajustada en el nivel del mar.

La presión del aire no debe ser confundida con la densidad del aire. La densidad del aire es el peso del aire relacionado con el volumen.

Atmósfera estándar al nivel del mar:

Presión del aire: 1.013,25 hPa

Densidad del aire: 1,225 kg/m3 a 15◦C

3.4. Temperatura

La radiación solar penetra en el aire sin calentarlo significativamente. Sólo la absorción de los rayos de luz por la superficie de la tierra provoca una conversión en energía térmica, la cual se transmite de la tierra al aire que se encuentra sobre ella. Debido a que el aire conduce mal el calor y la presión disminuye con el aumento de la altitud, la temperatura generalmente disminuye con el aumento de la altitud.

3.5. Inversiones e isotermias

El aire no está estratificado uniformemente. También se modifica el contenido de humedad del aire de forma continua. Así que el tiempo cambia todos los días. Normalmente disminuye la


[image: ]
Fig. 3.2: Estratificaciones aéreas


3.6. Humedad ambiental



	Humedad máxima:





	Humedad relativa:





	Humedad absoluta:




3.7. Punto de rocío (Td)





3.8. Térmicas


3.9. Emagrama / Sondeo







	hPa
	Altura
	Lugar


	1.000
	0m
	Puerto Naos / Los Cancajos


	900
	1.000m
	Base de la nube en invierno


	850
	1.500m
	Reventón, Cumbre Nueva


	800
	2.000m
	Cumbre Vieja


	750
	2.500m
	Roque de los Muchachos
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Fig. 3.3: Estratificaciones aéreas en el Emagrama


[image: ]
Fig. 3.4: Curva de punto de rocío (izq.) y temperatura (dcha.)



3.10. Nubes




	
	La Palma
	Latitudes medias
	Polo


	Alto
	6-18km
	5-13km
	3-8km


	Medio
	2-8km
	2-7km
	2-4km


	Bajo
	0-2km
	0-2km
	0-2km





	Alto
	Cirros (Ci), Cirroestratos (Cs), Cirrocúmulos (Cc).


	Medio
	Altostratos (As), Altocumulos (Ac) Nimbostratos (Ns).


	Bajo
	Estratos (St), Cúmulos (Cu), Estratocúmulus (Sc).


	0 - 18km
	Cúmulos (Cu), Cumulonimbos (Cb).




3.10.1. Cirros


3.10.2. Nubes altas


3.10.3. Estrato



[image: ]
Fig. 3.5: Altostratos y cirros

3.10.4. Cúmulo
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Fig. 3.6: Muro de Foehn


[image: ]
Fig. 3.7: Nube del rotor



[image: ]
Fig. 3.8: Fuerte viento en el lado de sotavento y Cu fractus

3.11. Precipitación




3.11.1. Chirizo



3.12. Frentes meteorológicos

3.12.1. Frente cálido
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Fig. 3.9: Frente cálido


3.12.2. Frente frío
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Fig. 3.10: Frente frío


3.12.3. Oclusión
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Fig. 3.11: Oclusión cálido


[image: ]
Fig. 3.12: Oclusión frío

3.13. Viento




[image: ]
Fig. 3.13: Desviación del viento
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Fig. 3.14: Circulación vertical
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Fig. 3.15: Rosa de los vientos
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Fig. 3.16: Flechas de viento



3.13.1. Circulación global del viento
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Fig. 3.17: Vientos globales


3.13.2. Vientos terrestres y marítimos
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Fig. 3.18: Viento de tierra


[image: ]
Fig. 3.19: Viento marino

3.13.3. Convergencia y divergencia
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Fig. 3.20: Convergencia


[image: ]
Fig. 3.21: Divergencia
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Fig. 3.22: Mapa de altura

3.13.4. Efecto Venturi


3.13.5. Ondas de Kármán




3.14. Foehn
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Fig. 3.23: Foehn clásico


[image: ]
Fig. 3.24: Foehn seco

3.15. Tipos de viento de La Palma

3.15.1. Alisios


3.15.2. Levante


3.15.3. Brisa
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