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PRESENTATION GENERALE

Dans le premier tome de Aider les éleves en difficulté en mathématiques
en CP/CEI, nous avons recensé trente-six classes principales de diffi-
cultés, relatives a la numération mais aussi a la résolution de problemes ou
a la géométrie dans 1’espace, et proposé de nombreuses activités fournis-
sant I’occasion de donner du sens aux apprentissages mathématiques et par
suite de permettre aux éleves de franchir les obstacles rencontrés. Nous
poursuivons cette tiche dans ce deuxieéme tome, consacré aux opérations,
a la géométrie plane et aux grandeurs.

Notre démarche s’appuie toujours sur 1’utilisation de supports matériels
sur lesquels 1’éleve doit agir pour répondre a des consignes. La question
ou la contrainte posée constitue un probléme dont la solution, la plupart
du temps, ne peut pas €tre déterminée par la seule lecture sur les objets :
c’est au travers de plusieurs (voire de nombreux) essais, parfois infruc-
tueux, progressivement plus efficaces, que 1’éléve s’habitue a observer les
conséquences de ce qu’il entreprend, s’entrainant ainsi a raisonner. Comme
dans le tome 1, nous exposons de trés nombreuses situations, non pour
multiplier les activités a imposer aux éleéves, mais pour que 1’enseignant
puisse trouver des supports variés permettant de reprendre, sans lasser,
des apprentissages similaires, en guettant le moment ou 1’éleve établit
des liens entre des situations analogues sur des supports perceptivement
différents.

Ce tome 2, qui finit de couvrir les apprentissages mathématiques du
cycle 2, est organisé en trois parties : les opérations, la géométrie plane,
les grandeurs.

Les difficultés relatives au domaine numérique sont fréquemment liées a
une insuffisante maitrise de la numération. Nous faisons donc de fréquents
renvois a des activités exposées dans le tome 1. Rappelons que les acqui-
sitions relatives aux opérations ne peuvent se limiter a utiliser une calcu-
lette (nous ne traitons d’ailleurs aucune difficulté relative a cet outil). Elles
ne visent pas non plus a savoir exécuter, comme le ferait une mécanique,
des opérations requérant plus ou moins de virtuosité — méme s’il est
normal d’étre capable d’effectuer un certain nombre de calculs soit de téte
(en particulier avec des nombres a un ou a deux chiffres), soit en posant
I’opération (procédure plus commode en général avec des nombres de trois
ou quatre chiffres). Le principal objectif, a notre sens, doit étre de faire
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comprendre les relations entre nombres, qui sont liées & des propriétés des
opérations dont la familiarité est indispensable pour la poursuite des
études, au college et au-dela.

De méme, la partie consacrée a la géométrie plane ne peut se concevoir
sans celle, traitée dans le tome 1, portant sur la géométrie dans I’espace.
En effet, cette derniere (qui est la seule pour laquelle nous disposons d’ob-
jets permettant une aide immédiate au raisonnement, sans avoir besoin de
faire abstraction d’une partie des données spatiales fournies par nos percep-
tions, en particulier sans avoir a considérer comme négligeable 1’une des
trois dimensions de ces objets) étant plus abstraite que la géométrie plane,
il est préférable d’avoir abordé, au moins partiellement, le travail sur les
solides avant d’entreprendre celui sur les figures bi-dimensionnelles. Bien
qu’actuellement de nombreux logiciels de dessin géométrique soient dispo-
nibles, nous ne traitons d’aucune difficulté relative a leur emploi, car la
géométrie n’est pas d’abord affaire de tracé (le chapitre consacré aux diffi-
cultés spécifiques a ce propos en utilisant les instruments traditionnels de
dessin géométrique est le dernier que nous abordons dans cette partie),
mais bien de représentations mentales sur les propriétés géométriques des
figures.

Enfin, les connaissances sur les grandeurs nécessitent impérativement une
réelle familiarisation expérimentale sans laquelle aucun apprentissage
durable et efficace n’est possible. S’il y a, dans les mathématiques élémen-
taires enseignées dans les classes du premier degré, une branche de nature
expérimentale, c’est bien dans le domaine des grandeurs.

Comme pour le tome 1, nous tenons a souligner que cet ouvrage est destiné
aux enseignants. D’abord, comme 1’indique le titre, pour qu’ils puissent
aider leurs €éleves en difficulté, dans un travail normal de différenciation
pédagogique, et éventuellement dans un travail s’adressant a I’ensemble
d’une classe, en vue de prévenir certaines difficultés. Cette dénomination
« éleves en difficulté » désigne pour nous des éleéves qui, par ailleurs, sont
capables d’une adaptation normale aux situations habituelles de la vie
courante mais qui se heurtent a des obstacles spécifiquement liés aux
apprentissages, ici aux apprentissages mathématiques. Bien que nous
ayons souvent eu des retours positifs d’utilisation de tel ou tel dispositif
dans le cadre d’un RASED, nous ne visons pas les éléves ayant besoin
d’un suivi plus conséquent, qui, naguere, relevaient de 1’« intégration
scolaire ».
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INTRODUCTION

Outre la numération, une partie importante des apprentissages mathéma-
tiques du cycle 2 porte sur les opérations. Si pendant quelques années on
a tenté d’évacuer totalement de la classe de CP I’apprentissage de toute
opération autre que 1’addition, il semble clair, au moins depuis la publica-
tion des programmes de 2002, qu’une telle attitude n’est guere tenable, et
qu’elle s’avere en fin de compte tout a fait nocive pour les éleves. C’est en
effet parce qu’ils sont confrontés a des situations relevant d’opérations
diverses qu’ils peuvent commencer a cerner de quelle opération releve
chacune de ces situations. En ce sens, on aborde, dés le CP et méme avant,
les « quatre opérations ». Le programme de 2007, comme celui de 2002,
sont explicites sur ce point puisqu’ils mentionnent dans les compétences
devant €tre acquises en fin de maternelle la résolution de problemes clai-
rement identifiés, en incluant les problemes de distribution et de partage.
Certes dans ces classes, et le texte officiel le rappelle, il n’est nullement
question de faire appel aux techniques de calcul qui seraient employées
par un adulte ou un éleéve plus avancé dans sa scolarité. Nous avons
esquissé, dans la deuxieme partie du tome 1, quelques indications pour
aider les éleves de maniere générale face a la résolution de probleémes. Il
s’agit ici de compléter ces propositions en les affinant pour les trois opéra-
tions les plus communément travaillées au cycle 2, 1’addition, la soustrac-
tion et la multiplication.

Pour chacune de ces opérations, et il en va de méme au cycle 3 pour la
division, plusieurs compétences doivent étre construites : elles s’articulent
entre elles pour concourir a assurer 1’aisance dans la résolution des
probleémes. L’acquisition de ces compétences gagne a étre répartie sur
plusieurs années, de maniere a laisser a chaque éleve un temps de matu-
ration suffisant pour qu’il puisse intérioriser 1’apprentissage et devenir
capable de le mettre en ceuvre dans des situations qui requierent un trans-
fert d’'une compétence établie dans un contexte différent. Certains trans-
ferts peuvent étre laissés a la charge de I’éleve (changement de contexte
mais situation relevant d’un méme modele), d’autres doivent faire I’objet
d’un apprentissage explicite dirigé par ’enseignant (étude de différents
types de situations relevant d’une méme opération) : ’utilisation d’une
typologie des situations (additives...) facilite la programmation des appren-
tissages par I’enseignant.

© Hachette Livre - La photocopie non autorisée est un délit.



INTRODUCTION 11

Nous proposons, a titre indicatif, un tableau organisant cette programma-
tion sur un ensemble de trois années. L’année que nous désignons par « n »
est celle ou est introduit le signe de I’opération. L’année « n » est donc le
CP pour I’addition et la soustraction, le CE1 pour la multiplication.

Années Année n — I| Année n |Année n + 1

Sens de I’opération

Résolution de problemes :

— par procédures personnelles

— par procédure éprouvée

Introduction et utilisation du signe
de I’opération

Etablissement et mémorisation des
faits numériques élémentaires rele-
vant de cette opération (constitu-
tion du répertoire)

Développement de stratégies de
calcul réfléchi

Calcul automatisé (algorithmique) :
technique posée

Compétences en cours d’acquisition, autrement dit qui sont travaillées
de maniere réguliere mais sans attendre des éleves qu’ils les mobilisent
sans sollicitation directe.

[ | Compétences pouvant €tre mises en ceuvre de maniere rapide, sans
sollicitation explicite.

(a) Dans un premier temps, c’est le calcul réfléchi qui permet d’établir des
faits numériques élémentaires et qui aide a leur mémorisation.

(b) Une fois acquis un premier bagage de faits numériques élémentaires,
on peut y prendre appui pour développer des stratégies plus variées de
calcul réfléchi.

(c) Le signe de 1’opération gagne a ne pas étre introduit prématurément.
C’est ce qui explique qu’il est formellement déconseillé de I'utiliser en
maternelle (cf. BO n° 5, hors-série du 12 avril 2007 : « La résolution des
problemes rencontrés ne nécessite pas le recours au formalisme mathé-
matique (+, —, =). Celui-ci sera introduit a I’école élémentaire. »). 1l est
préférable d’attendre que les éleves aient rencontré des situations relevant
de plusieurs opérations différentes et soient capables d’en rendre compte
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