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    1. INTRODUÇÃO


    O trabalho tem um tema estimulante em função de tratar de sistemas de iluminação que são sistemas tecnológicos bastante utilizados e muito importantes para as diversas atividades dos seres humanos. Aborda luminárias com tecnologia LED, uma nova tecnologia que começou a ser utilizada nos sistemas de iluminação em geral, com a promessa de maior eficiência energética resultando em menor consumo de energia elétrica, trabalha com componentes não agressivos ao ser humano e à natureza, apresentam uma maior vida útil e consequentemente confiabilidade, menor geração de resíduos e simplificação e diminuição dos custos com manutenção. O trabalho é motivador também por tratar de aeroportos que são empreendimentos dotados de tecnologias modernas, complexas, onde a precisão e a confiabilidade são fundamentais para a sociedade.


    Procura-se analisar o uso das luminárias com tecnologia LED nos sistemas de iluminação de aeroportos avaliando-se a sua eficiência energética, sustentabilidade e vantagens econômicas em relação ao uso das luminárias com lâmpadas convencionais.


    Esta análise tem por foco o aumento da confiabilidade dos sistemas de iluminação de um aeroporto, também a eficiência energética de tais sistemas o que resultaria em economia da energia elétrica consumida que, do ponto de vista ambiental, resultaria na diminuição da produção de CO2 para a atmosfera e em menor geração de resíduos e necessidade de reciclagem;


    O capítulo 1, procura evidenciar os objetivos do projeto com a análise do uso de luminárias com tecnologia LED em comparação ao uso de luminárias com lâmpadas convencionais nos sistemas de iluminação de aeroportos de grande porte seja sob a ótica da economia de energia, sustentabilidade, confiabilidade e operacionalidade. Procurou-se demonstrar a metodologia utilizada nos cinco estudos de caso do aeroporto de Salvador no levantamento de dados, no uso de softwares e análise dos resultados. Na revisão bibliográfica, foi feito um resumo de artigos científicos com temas afins ao da dissertação: Muthu, Schuurmans e Pashley (2002) em “Red, Green and blue LEDS for White light illumination”, abordam o processo de produção de Luz branca a partir de LEDs RGB ( vermelhos, verdes e azuis) , analisando os problemas surgidos durante este processo e alguns sistemas de controle eletrônico existente para melhorar sua eficiência; You, He e Shi ( 2007 ), em “Thermal Management of High Power LEDs: Impact of Die Attach Materials” fizeram estudos sobre gestão térmica de LEDs de potência ( leds maiores que 1 Watt). Analisaram os elementos constituintes do componente LED: chip LED, encapsulamento, base condutora, material de fixação do chip à base condutora e solda para fixação da base condutora à placa de montagem, demonstrando a importância dos elementos de fixação do chip Led na placa de montagem na eficiência de um LED de potência. Em “Uso de LEDs em semáforos do trânsito: um estudo da viabilidade técnico-econômica”, Lima et all ( 2008) fazem um estudo sobre a viabilidade técnica e econômica da substituição de lâmpadas incandescentes de baixa eficiência utilizadas em semáforos de trânsito de veículos e pedestres por conjuntos a LED de alta eficiência. Amoroso et al ( 2012), em “Projeto e desenvolvimento de luminária Led eficiente e flexível”, desenvolveram um projeto e fizeram montagens e testes de uma luminária led flexível, completa e eficiente para uso em iluminação pública e em Sanches e Sweeney (2010) em “LED vs T5 Technology: The Advantages and Disadvantages” fazem um estudo comparativo entre lâmpadas LED e lâmpadas fluorescentes tubulares T5. Analisam neste estudo aspectos como eficiência energética, dissipação de calor e superaquecimento, fonte de energia e custos indiretos, IRC (Índice de reprodução de cores) e tempo de vida e enfim fazem uma análise de custos entre os dois tipos de lâmpadas citados. Em estudos e soluções, procurou-se evidenciar os cinco casos de estudos no aeroporto de Salvador, as áreas escolhidas para estudos, as luminárias existentes, os softwares utilizados e o que foi considerado nos estudos, seja o investimento necessário, a redução dos custos com consumo de energia, a redução dos custos de manutenção, confiabilidade e vantagens ambientais como redução da toxidade e da geração de resíduos e diminuição de necessidade de geração de energia elétrica..


    O capítulo 2, mostra conceitos básicos sobre aeroportos: definição de aeroporto, classificação quanto ao regime de operação e comprimento das pistas; características físicas de aeroportos, suas partes constituintes com a exemplificação do aeroporto de Salvador através de uma figura ilustrativa.


    O capítulo 3, apresenta princípios básicos de luminotécnica como luz, fluxo luminoso, intensidade luminosa, Curva de distribuição luminosa, iluminância, Luminância, eficiência luminosa, índice de reprodução de cor, temperatura da cor, ofuscamento, vidas média, mediana e útil. Lâmpadas, conceitos, tipos: incandescentes, de descarga, mistas, LED e comparativos entre os tipos existentes. Luminárias, definição, partes constituintes, classificação segundo emissão e distribuição do fluxo luminoso, contra a proteção e segundo a natureza do uso e ambiente aonde serão utilizadas, classificação esta utilizada nos estudos de caso desta dissertação.


    O capítulo 4 aborda os sistemas de iluminação utilizados em aeroportos de grande porte de acordo o ambiente: Iluminação comercial em Terminais de Passageiros TPSs, Iluminação industrial em Terminais de carga TECAs, iluminação pública utilizada em vias de acesso, Iluminação específica utilizados em balizamento noturno e em pátio de aeronaves, explicando as características destes ambientes e das luminárias utilizadas.


    O capítulo 5 faz um resumo das normas utilizadas nos estudos de casos dos sistemas de iluminação do aeroporto de Salvador, segundo o qual
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    APÊNDICE A - OCUPAÇÃO DO TERMINAL DE CARGAS DO AEROPORTO DE SALVADOR


    
      
        

        
      

      
        
          	
            Área

          

          	
            Ocupação (%)

          
        


        
          	
            Setor de cargas (armazenagem)

          

          	
            60

          
        


        
          	
            Setor administrativo (escritórios, auditório, copa, sanitários, circulação)

          

          	
            36

          
        


        
          	
            Depósito de resíduos sólidos

          

          	
            4

          
        

      
    

  


  
    APÊNDICE B – CUSTO DE TROCA DE LÂMPADAS NO AEROPORTO INTERNACIONAL DEPUTADO LUÍS EDUARDO MAGALHÃES - SALVADOR / BA
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    APÊNDICE C - CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DAS LÂMPADAS ELÉTRICAS


    
      
        

        

        

        

        

        
      

      
        
          	
            Tipo de lâmpada

          

          	
            Modelo

          

          	
            Potência (W)

          

          	
            Eficiência energética média (lm/W)

          

          	
            Nível de brilho

          

          	
            Vida Util (h)

          
        

      

      
        
          	
            Incandescentes

          

          	
            Comum

          

          	
            25,40,60, 100,150,200

          

          	
            10 a 15

          

          	

          	
            1000

          
        


        
          	
            Balizamento noturno

          

          	
            30, 45

          

          	
            10 a 15

          

          	
            1,2,3,4,5

          

          	
            1000

          
        


        
          	
            Halógenas

          

          	
            Bipino

          

          	
            25,40, 60, 100, 150,300, 500 e 1000

          

          	
            10 a 15

          

          	

          	
            2000

          
        


        
          	
            Palito

          

          	
            100, 150,300, 500 e 1000

          

          	
            12 a 22

          

          	

          	
            2000

          
        


        
          	
            Fluorescentes

          

          	
            Tubular T12 e T10

          

          	
            20, 40

          

          	
            50 a 70

          

          	

          	
            12000

          
        


        
          	
            Tubular T8

          

          	
            16,18,32,36 e 58

          

          	
            65 a 90

          

          	

          	
            12000 a 20000

          
        


        
          	
            Tubular T5

          

          	
            14,28, 54, 80

          

          	
            87 a 103

          

          	

          	
            20000

          
        


        
          	
            Compactas

          

          	
            9, 18, 26,32, 42

          

          	
            60

          

          	

          	
            6000 a 8000

          
        


        
          	
            Compactas eletrônicas

          

          	
            15,20,23

          

          	
            70 a 80

          

          	

          	
            12000

          
        


        
          	
            Vapor de mercúrio

          

          	

          	
            80,125,250,400,700,1000

          

          	
            45 a 60

          

          	

          	
            15000 a 24000

          
        


        
          	
            Mista

          

          	

          	
            160,250,500

          

          	
            20 a 25

          

          	

          	
            10000

          
        


        
          	
            Vapor de sódio

          

          	
            Elipsoidal

          

          	
            70,150,250,400,100

          

          	
            80 a 120

          

          	

          	
            40000

          
        


        
          	
            Tubular

          

          	
            250,400,100

          

          	
            100 a 125

          

          	

          	
            40000

          
        


        
          	
            Multivapores metálicos

          

          	
            Tubular

          

          	
            70,150,250,400,2000

          

          	
            75 a 105

          

          	

          	
            10000

          
        


        
          	
            Ovóides

          

          	
            70,150,250,400

          

          	
            75 a 105

          

          	

          	
            10000

          
        


        
          	
            LED

          

          	

          	
            3 a 300W

          

          	
            35 a 140

          

          	

          	
            60000

          
        

      
    


    Fonte: GE Iluminação, Osram.

  


  
    ANEXO A – COTAÇÃO DE PREÇO DE LUMINÁRIAS DA LUMICENTER
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    ANEXO B – COTAÇÃO DE PREÇO DE LUMINÁRIAS DA TRÓPICO
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    ANEXO C – COTAÇÃO DE PREÇO DE LUMINÁRIAS DA SCHREDER
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    ANEXO D – COTAÇÃO DE PREÇO DE LUMINÁRIAS DA REEME
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    ANEXO E – COTAÇÃO DE PREÇO DE LUMINÁRIAS DA ADB
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    ANEXO F – COTAÇÃO DE PREÇO DE LÂMPADA GE
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    ANEXO G – COTAÇÃO DE PREÇO DE EQUIPAMENTOS DA ELETROCABOS
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    ANEXO H – COTAÇÃO DE PREÇO DE LUMINÁRIAS DA PHILIPS
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    ANEXO I – TABELAS DE TARIFA E PREÇO FINAL DE ENERGIA ELÉTRICA


    A4 Horosazonal Azul (conta de energia do TPS/Balizamento - Poder público federal)
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    A4 Horosazonal Verde ( conta de energia do TECA/Patio3 Comercial - Outros Serviços e Outras Atividades)
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Enviada em: sabado, 27 de setembro de 2014 13:09
Para: bclgabriel@terra.com.br
Assunto: Preco de luminaria

Caro Gabriel

Poderia me dar uma ideia de preco de mercado das luminirias Lumicenter istadas abaixo? (
considerar 100 unidades de de cada)

-FAA 01 E414 - RS 190,00 completa

-LHT 33 E 5eW - R$ 610,00 completa com driver normal -LHT 33-E 25W - esta nao existe, se &
de 25W chama-se LHT 31 - R$ 298,00 completa com driver normal -LAN 03 E 58W - R$ 390,00
completa com driver normal -LAA @3 E S8W - R$ 403,00 completa com driver normal

Condicdes:

IPI de 12% a incluir
Frete FOB fabrica, se for CIF considere 10% de acréscimo ICM'S CEHIO
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VALOR GLOBAL ®)

7500

‘CONDICOES GERAIS PARA FORNECIMENTO

1) PRAZO DE ENTREGA : APOS CONFIRMACAO DA QUANTIDADE

2) CONDICOES DE PAGAMENTO : 4 VISTA ;

) VALIDADE DA PROPOSTA : OUTUBRO /2014

A FRETE : CLF. (SEDEX) - MATERIALS POSTOS AEROP. INTL SALVADOR./ BA
SIMPOSTOS : LPL.: ISENTO /LCALS. (4504) | INCLUSO - NCM : 530100 ;

6)ST. DEMAIS IMPOSTOS, TAXAS E EMBALAGENS : INCLUSOS NO VALOR GLOBAL

]

DEAcoRDO - ~~ ,f
xoxE ‘ / ‘/
circo

LocALDATA * .’ ' — v
ASSINATURA \ 1

nmzml wlmfm
METROL FQUIPAMENION DE SUXALIZACKO L1DA






OEBPS/Images/Image7325.jpg
ELE TRU(,ABU

RAZAO SOCIAL: LUCIANO BARRETO DA SILVA

BAIRRO : MARES

CIDAD

MATERLALS ELETRIC

IE:

END: RUA BARAO DE COTEGIPE, 205
CEP : 40445-001
ALVADOR BA
CNPJ : 04.535.525/0001-82
TEL 2 (71)3312-0051

5.635.204-PP

AX . (71)3314-9410

SITE : www.eletrocabosbahia.com.br

ComEcronss eiETmIcoT

ﬂm TRAMONTINA

Distribuidor
Autorizade

|.I_.IEg

STECK

EMPRESA: CLIENTE ELETROCABOS

CONTATO: DAVI

FRETE: CIF SSA BA VDA PROPOSTA: 05 DIAS
combinar DATA: 07/10/2014
PROPOSTA COMERCIAL

ITEM DESCRICAO DO PRODUTO QUANT[UNID] V.UNIT | V.TOTAL
1|LAMPADA VAPOR METALICO 400W 25|UND | RS 33,00 | RS 825,00
2|LAMPADA VAPOR METALICO 1000W 60[UND | RS 110,00 | RS 6.600,00
3|REATOR V. METALICO 400W 25|UND [ RS 80,80 | RS 2.020,00
4[REATOR V. METALICO 1000W 60[UM_| RS 321,90 | RS 19.314,00
5|IGNITOR P/ LAMPADA METALICA 400W 25[UND | RS 23,00 | R$ 575,00
6]IGNITOR P/ LAMPADA V. METALICA 1000W 60[UND [ RS 23,90 | RS 1.434,00
7|CAPACITOR P/ LAMAPDA V. METALICO 400W 25|UND | RS 23,80 | RS 595,00
8{CAPACITOR P/ LAMPADA V. METALICA 1000W 60[UND | RS 39,00 | RS 2.340,00
9[LAMPADA V. SODIO 150W 50[UND [ RS 27,90 | RS 1.395,00
10|LAMPADA V. SODIO 250W 50[UND | RS 31,00 | RS 1.550,00
11[REATOR P/ LAMPADA SODIO 150W 50[UND | RS 61,90 | RS 3.095,00
12|REATOR P/ LAMPADA SODIO 250W 50[UND [ RS 73,90 | RS 3.695,00
13[IGNITOR P/ LAMAPDA SODIO 150W 50[UND | RS 23,90 | RS 1.195,00
14[IGNITOR P/ LAMAPDA 50DIO 250w 50[UND [ RS 23,90 | RS 1.195,00
15|CAPACITOR P/ LAMPADA SODIO 150W 50[UND [ RS 18,00 | RS 900,00
16|CAPACITOR P/ LAMPADA SODIO 250W 50[UND | RS 21,00 | RS 1.050,00

17 RS -
VENDEDOR : oA-L AN DARRETO SUBTOTAL:| RS 47.778,00

TEL: (71)3312-0051 FAX: (71)3314-9410 DESCONTO {| RS -
E-MAIL : Alan@eletrocabosbahia.com.br V.TOTAL: [ RS 47.778,00

PRAZO DE ENTREGA: IMEDIATO 10 DIAS

0BS:
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coelba ‘TABELA DE TARFA E PREGO FINAL DE ENERGIA ELETRICA
—— RESOLUGAO 1714 de 15042014 (G- 22042014)
HOROSAZONAL -VERDE A4 (233 25KV)

SETEMBROROIA -PIs = 1,394 CORMS =6 13%
oescRigho
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(Gabriel - BCL [belgabriel@terra.com.br]
sequnda-feira, 29 de setembro de 2014 08:31

Para: Lucio Antonio Pereira Magalhaes
Assunto: RES: Prego de luminaria
R$ 166,00

IPI de 12% a incluir
Frete FOB fabrica, se for CIF considere 10% de acréscimo ICM'S CEHIO

Dividas, me ligue

Gabriel Castro Filho
Enge de Aplicaces e Vendas
BCL Representacdes

Tel: 71 324-3999

Cel: 71 9988-2457

Enail: belgabriel@terra.con.br
. belrepresentacoes .con

De: Lucio Antonio Pereira Magalhaes [mailto:lucioantonio@infraero.gov.br]
Enviada em: domingo, 28 de setembro de 2014 15:16

Para: Gabriel - BCL

Assunto: RES: Prego de luminaria

Gabriel

Agradego a atengdo.

No ultino e mail solicitei também o preco da lumindria CAA @1 E416 que é a luminria
existente 1a no aeroporto, poderia enviar?

Grato
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De: Gabriel - BCL [mailto:bdgabriel@terra.com.br]
Enviada em: terca-feira, 30 de setembro de 2014
Para: Ludo Antonio Pereira Magalhaes

Assunto: RES: Cotacso de lumindria

Lucio,

Conforme Ihe mostrei no catalogo que esta em suas méos, a lumindria industral( Dupla)s6 existe no numero TOTAL
de leds de 64, 96 e 128, ou seja: 32 leds para cada ado, 48 leds para cada lado e 64 leds para cada lado!li! Portanto.
o existe luminria industrial( dupla) de 2x96, nem 2<240leds

Sendoassim, na tabela abaixo estdo os pregos de:

Akila 96 normal sem ser industrial

‘Akila 96 industrial, sendo 48 para cada lado.

Akila 128 industrial, sendo 64 para cada lado

‘Abaixo seguem mais pregos para sua andlise:

‘Akila 144 normal sem ser industrial - R$ 4.200,00

‘Akila 192 normal sem ser industrial - RS 5.100,00

‘Akila 240 normal sem ser industrial - R$ 7.510,00

1CMS 18% incluso

1PI12%a indluir
Frete CIF
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ORGAMENTO ESTIMATIVO

PREGO BASE: DATA
ago-14 150812014

|OBJETO: TROCA DELAMPADAS NO EROPORTO INTERNACIONAL DEPUTADO LUIS EDUARDO MAGAL HAES - Salvador / BA.

11 | Troca de l3mpada fluorescente tubular de 16W em luminaria tipo calha embutida em forro a RS RS
2,5m de altura ( 1sagudo do 1 pav proximo ao centro dos check ins)
Troca de limpada vapor de sédio de 250W em luminaria instalada em poste a 8mde altura (.
. via de acesso ao TECA ) thd 10 Ld il b
12| Trovade roacda vapor e medico e 400W emisito neigadosmgabo penE e 3 | | 100 | smo|re
[9m de altura ( TECA internacional )
Troca de lampada vapor de metalico de 1000W em projetor instalado emtorre a 22mde
14 altura ( Patio 3 do aeroporto de Salvador SBSV) Und e & 39| R
Observagdo:

Foram considerados os seguites custos:
Eletricista com encargos conplementares: 0,5h para 1.1, 1.2 ¢ 1.3 ¢ 1,5h para 1.4
Ausiliar de cletricista com encargos complementares: 0,5hpara 1.1, 1.2 ¢ 1.3 ¢
Base de Dados: SINAPI - findices da Construgio Civil 10 2014

Aliguel de phtaforma de elevago para trabalho em altura até 9,8nx 3h para 1.4

hpara 1.4
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[A4 - SERVICO PUBLICO (NI Serv Agua, Esgoto e Saneamento)
KWh NP - SECO
KWh NP - OMIDO
KWh FP - SECO
KWh FP - OMIDO
VAT - NPIFP - SECO/IUMIDO
KW NP
KWFP.
KVAT-NPIFP.
KW ULTNP
KW ULTFP.

[A4 - DEMAIS CLASSES (Poder Publico Federal e Uso Proprio)
KWh NP - SECO
KWh NP - UMIDO
KWh FP - SECO
KWh FP - OMIDO
VAT - NPIFP - SECO/IUMIDO
KW NP
KW FP.

KVAT - NPIFP.
KW ULTNP
KW ULT FP.

[A4-DEMAIS CLASSES (Poder Publico Estadual e Municipal)
KWh NP - SECO
KWh NP - UMIDO
KWh FP - SECO
KWh FP - OMIDO
VAT - NPIFP - SECO/IUMIDO
KW NP
KW FP.

KVAT - NPIFP.
KW ULTNP
KWUOLI P

0,21695400)
0,21695400)
0,13696050)
0,13696050)
0,14841000)

35,92100000|

1242700000

1462000000

8452000000

29,24000000]

0,25524000)
0,25524000)
0,16113000)
0,16113000|
0,14841000)

42,26000000)

1462000000

1462000000

84,52000000]

29,24000000]

0,25524000)
025524000
0,16113000)
0,16113000)
0,14841000)

42,26000000)

1462000000

14,62000000

84,52000000|

29.24000000]

18,36%
18,36%
1836%
18,36%
18,36%
1836%
18,36%
18,36%
1836%
18,36%

18,36%
1836%
18,36%
18,36%
1836%
18,36%
18,36%
1836%
18,36%
18,36%

7.46%
746%

7.46%

7.46%

746%
7.46%

746%

746%
7.46%

7.46%

7.46%
7.46%

7.46%

746%
7.46%

7.46%

746%
746%
7.46%

7.46%

7.46%
7.46%

7.46%

7.46%

7.46%

7.46%

746%

7.46%

7.46%

rat%

0.26246966|
0.29246966|
0,18463265|
0,18463265|
0.20006740|
4842410353
16.75240203]
19.70881639]
11393006713
3941763278

0.2440619|
0.24406196|
021721485]
021721488|
0.20006740|
5696053356
1970881639
1970881639
11393006713
3941763278

0.27581585|
0.27581585|
0.17411829|
017411929
0,16037389|
4566673870
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9133247741
31014011
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De: Gabriel - BCL [belgabriel@terra.com br]

Enviado em: terca-feira, 30 de setembro de 2014 08:58
Para: Lucio Antonio Pereira Magalhaes
Assunto: RES: Cotagdo de lumindria

AKILA HB_G8LEDs 155W NW EXTS008 SUSP 127-277V/50-80Hz
'CL-EU NoOC RALTO01G

35003002050102

Akila 90 Leds DS 53 INDUSTRIAL

Akila 96 sendo 48 para cada lado e a de 240 industrial néo temos por isso estou colocando a de 64 para cada lado

1CMS 18% incluso
1P112% a incluir
Frete CIF

Gabriel Castro Filho

Eng? de Aplicacdes e Vendas
BCL Representagdes

Tel: 71 3240-3999

Cel: 719988-2457

Email:
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SioPaulo, 15 denovembrode 2014
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LUCIO MAGALHAES

LUMINARIAS LED

utilizagdo em sistemas de
iluminacdo de aeroportos

: o~
:

DIALETICA
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coelba TABELA DE TARIFA E PREGO FINAL DE ENERGIA ELETRICA
Llsd RESOLUGAO 1.714 de 15.04.2014 (VIG- 22.04.2014)
HOROSAZONAL - AZUL A4 (2,32 25 KV)
SETEMBROZ014 - PIS = 1,33% / COFINS = 6.13%

DESCRIGAO

KW NP -SECO 025524000
KWh N - UMIDO 025524000 27% T46% 038944156
KW FP-SECO 016113000 2% 746% 024584986
KW FP- UMIDO 016113000 27% 746% 024584986
KVAM - NPIFP - SECOUMIDO 014841000 2% T46% 022644186
KWNP 4226000000 2% T46% 447970704)
KWFP 1462000000 2% T46% 22.30698809]
KVAC-NPIFP 1462000000 2% 746% 22.30698809)
KWULTNE

KW ULT FP.
[A% - INDUSTRIAL £ COMERCIAL (Hotets, Pousadas e Hospitais)

KWhNP- SECO 025524000 1296% | 746% 032073385
KWh NP - UMIDO 025524000 1296% | 746% 032072385
KW FP-SECO 016113000 1296% | 746% 020247545
KWh FP- UMIDO 016113000 1296% | 7.46% 020247545

KVAIh - NPIFP - SECOIUMIDO 014841000 1296% | 7.46% 018649156
KNP 4226000000 1296% | 746% 5310370492
KWFP 1462000000 1296% | 746% 1837145011
KVAr - NPIFP 1462000000 1296% | 746% 1837145011
8452000000
120.24000000)
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Lucio Antonio Pereira Magalh:

De: adonias@escritoriodeiluminacao.com br
Enviado em: quinta-feira, 2 de outubro de 2014 09:05
para; Lucio Antonio Pereira Magalhaes.
Assunt RES: Refletor LED

Sim, 56 que a de 210w 21,000, saio de finha, foi substituida por:

(GresnBay 2 Luminiria Pendants, com LED 14000 Lumens, 140W Branco Neutr, com Driver Dimerizivel DAL 220, Facho
Corredor, Acanaments Alumino.

RS 134200

(GresnBay 2 Luniniria Pendante, com LED 24000 Lumens, 240W Branca Neuto, com Driver Dimerizivel 0-10V 220V, Facho
Aberto, Acabaments Auminio
RS 190575

Adonias Silva
Fones: 713037 1675 9136 7675 /9636 8008
Stype: Adonias Gock

seritorio§y . o
Escrtorte [luminagio
[R———
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De: Viviane Pereira viviane pereira@tropico.com br]

Enviado em: ‘quarta-eira, 24 de setembro de 2014 03:37
isac romeir com.br
Assunto: RES: Arquivo IES - TP 2950 - VS - 250W

‘Bom dia Lucio;

Respostas abaixo em Vermelho
Viriane Galdino Pereira

Depto Comercal
+55.19.3885-6428  Ramal 6469
Nextel+55 197851 3254

D: 5571393125

www.tropico.com br.

2\ Trépico

De: Lucio Antonio Pereira Magalhaes [mailtorlucoantonio@infraero.gov.br]
Enviada em: quartafeira, 24 de setembro de 2014 09:31

Para: Viviane Pereira
Cerlsac.romeiro@ropico.com.br
‘Assunto: RES: Arquivo IES - TP 2950 -VS - 250W.
Prezada Viviane
Poderia nformar o preo da luminarias baix:
P 2950 com mpada vapor de sodio 250W. - RS 54100 + 12% Pl
P 2900 com [4mpada vapor de sédio 150W - RS 249,00 + 12% IPI

T 2900 com Iimpada vapor de sédio 100W - RS 249,00+ 12% 1

Atenciosamente





