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Prefacio

Este livro vem trazer alguns conceitos
de algebra linear e geometria analitica voltada
para os cursos de engenharias.



Capitulo 1

Matrizes
Definicao de Matriz

Chama-se matriz de ordem m por n a um quadro de
mxn elementos dispostos em m linhas e n colunas.

611 azo ... Ain

\anl an2 ... ary

Representacdo da Matriz

Cada elemento da matriz A tem dois indices: a;;, 0
primeiro indice “i” indica a linha e o segundo a coluna

wm

] -

A ordem de uma matriz &€ m por n, Amn);

Exemplo:

3linhas e 4 colunas & A, (se 1& ordem 3 por 4).

A matriz de ordem n por 1 é uma matriz-coluna.



Exemplo:

Coar )
az
A=
an
- ./

A matriz de ordem 1 por n é uma matriz-linha.
Exemplo:
A = [all a21 a.3, ey an]

A matriz quadrada o namero de linha é igual ao nimero
de colunas.

Exemplo:
;i iz Az
A= az az a
Az; Agzz Ags

A matriz unidade ou identidade; a;= 1 para i=j e a; = 0
parai#j.



Exemplo:

Lb=110 100
01 ); I5=1010
001

Soma de Matrizes
Cij = aij + bU

) [‘111 a12] + [bu bn] - [an + by a + blZ]
az1 A2z b1 by, A1 + by apy + by

Propriedades da Adi¢cdo de Matrizes

DA+ B+C)=@A+B)+C
MA+0=0+A4=A4
M-4A+A=4A-4A=20

V)A+ B =B+ A

Propriedade de uma matriz por um escalar

Se A é um escalar, o produto de uma matriz A = [a;}]
por esse escalar € uma matriz B = [b;;] tal que:

bij = l al-]-
Exemplo:

5)([; -2 1]_ 20—105]

—5 ol~ l15 =25 0



Propriedades da multiplicacdo de uma matriz
) (A)A = A(uA)

A+ wA= 1A+ uA

N)A(A+B) =14 + AB

V)14 = A

Produto de uma matriz por outra

Sejam as matrizes Ay 4) € B 1)

6
A=[4325]eB = ‘5‘
3

A condicdo para multiplicar a matriz A 4) pela matriz
B,1y ,» € que o nimero de colunas de A deve ser igual
ao numero de linhas de B. E a ordem da nova matriz
serd dada pelo nimero de linhas de A e pelo numero de
colunas de B.

Exemplo:
A4 X By
A ordem da nova matriz possibilita a multiplicacéo.

Exemplo de multiplicagéao:

6
A=[4325]eB= ;‘
3

1
2
7
4



Para efetuar o produto da matriz-linha de A4 pela
matriz B4 ,), considera-se cada coluna de B como uma
matriz-coluna e efetua-se o produto da matriz-linha A
pela primeira matriz-coluna de B, obtendo-se o primeiro
elemento de C; a seguir, efetua-se o produto da matriz-

linha A, pela segunda matriz-coluna de B, obtendo-se o
segundo elemento de C.

A1 X By
E possivel multiplicar
Ordem=1x2

4 Xx6=24[6114%x1=4
3Xx4=12 (42| 3 xX2=6
2xXx5=101|57| 2 x7=14
5x3=1513415x4=20

v v

Soma igual a 61 Soma igual a 44

Cixz = [61 44]
Propriedade de matrizes
I)AB=BA =1
Diz-se inversa de A e se representa por A™1

AATY=A"1A=1



Exercicios Resolvidos

y+4 2

1) Dadas as matrizes A = [ 5 e
9 x“+4

12

sz

aB.

523], calcular y e x de modo que A seja igual

Resolucao:
A=B
Logo,
y+4=12

Ly=12-4



2) Calcular A + B sendo A =

2 3 8
-5 9 -—-6|e

7 4 -1
-3 7 1
B=|-4 2 5].
0 9 4
Resolucao:
-1 10 9
A+B=|-9 11 -1
7 13 3

3) Calcular o produto das matrizes:

8 4 —61
ten=[3 L5 7 sleBua=

whF No
(|
QU1 D

Resolucao:
Aza X Byp =0Cyp

Para efetuar a multiplicagéo, vamos utilizar o dispositivo
pratico:

—-8x0=0

X 2= 18 5
-6 X 1=-6 ’
1x3= 3

-8 x4 = -32
4 X —2= -8
> _
-6 X =5=30 2
1x8= 8



