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guerida esposa Renata Leal.
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Cerne Tecnologia

A Cerne Tecnologia tem uma equipe preparada para desenvolvimento de projetos
eletrénicos em diversas areas: Médica, Entretenimento, Industrial, Robdtica, Cientifica,
Automobilistica, Aerondutica, etc. Trabalhamos com tecnologia microcontrolada usando o PIC,
ARM, AVR, 8051, dsPIC, PIC24, PIC32 além do Arduino, Raspberry, Beaglebone etc.
Desenvolvemos o projeto desde sua concepgdo até a entrega do produto final, passando pelas
etapas de esquema elétrico, protétipo e desenvolvimento de circuito impresso.

Desenvolvemos aplicativos para smartphones/tablets Android, iOS, Blackberry, Windows
Phone e no desenvolvimento de softwares a nivel PC para plataforma Windows, usando

ferramentas como o Visual Basic, C# e C++.

Atuamos na parte de montagem de placas, onde podemos fornecer ambos os servicos de
desenvolvimento de projetos e produgdo ou apenas um destes.

Desenvolvemos esquemas elétricos e layout de PCl, tanto em tecnologia convencional como
SMD.

Temos a flexibilidade de customizar um de nossos produtos, de modo a atender a uma
necessidade especifica do cliente, tornando o custo de desenvolvimento menor se comparado a

construgdo de um projeto desde a sua fase inicial.

Desenvolvemos e fornecemos kits didaticos para diversos microcontroladores além de
apostilas, livros e e-books.

Na hora de desenvolver um projeto ou equipar seu laboratério ndo hesite em nos contatar.
Entre em contato conosco através do enderego cerne-tec.com.br para obter mais informagdes.
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Capitulo 1
Introducgao

A proposta desta é apresentar o micro:bit para apresentar ao
leitor o aspecto tedrico e pratico para desenvolver aplicacdes nesta
ferramenta. Nesta obra os temas tratados estdo listados no sumadrio

da obra.

A placa didatica utilizada é a micro:bit, onde os recursos para
testar os circuitos propostos serdo conectados através do

barramento do kit.



Capitulo 2
micro:bit
1. Introdugao
A placa de desenvolvimento micro:bit é uma placa de
desenvolvimento criada pela BBC no Reino Unido que tem o propdsito

de estimular a programacdo em jovens sendo o processador usado o

ARM Corte-MO. Verifique a seguir os aspectos desta placa.

Esta placa vem com acelerbmetro, magnetébmetro, bluetooth,
conexdo USB, display com 25 leds, 25 pinos de I/O e pode ser
alimentada via USB ou fonte externa.
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2. Makecode

A programacgao da placa foi feita usando a ferramenta Microsoft

Makecode que pode ser acessada através do link abaixo:
http://makecode.microbit.org/

Tal ferramenta é gratuita e funciona diretamente no browser, ndo
sendo necessaria a instalagdo de qualquer ferramenta no computador.

Acompanhe a seguir a tela inicial do app.

@ Microsoft MakeCode for micro:sb X +

&« C # makecode.microbit.org Hr e

44 Inicio

on shake =

L A

I+

Meus projetos >

o Sem titulo

Novo projeto

31 minutos atras

Tutoriais o




Clique no botdao Novo Projeto. A seguinte tela ficard disponivel.

|

<« C & makecode microbitorg/#editor w 8

© Microsoft MakeCode for micro:b X +

O]

Gy Musica

@ Led

.all Radio sempre
C' Loops

3 Légica

= Varidveis

| sower [N (o ol

Nesta janela sera possivel desenvolver as aplicagdes para o
micro:bit assim como realizar simulagdes. Nos préximos tépicos tal

tema voltard a ser comentado.
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Capitulo 3
Display de leds

1. Programando o micro:bit

A proposta deste experimento é usar o simulador para apresentar
um caracter no display de leds da micro:bit. Para isso, crie um novo

projeto. Teremos a tela abaixo.

- o g
© Microsoft MakeCode for micrsb X [

< € & makecodemicrobitorg/#editor Bt O

Omicro:bit @ inicio 3 © # | g Microsoft

Entrada
@» Musica
O lad
.all Rédio
C Loops
3 Légica
= Varidveis

E Matemdtica

No lado esquerdo uma micro:bit é apresentada para simulacdo. Na
parte central é possivel a escolha de ferramentas para a programacao

e do lado direito a légica implementada em blocos no micro:bit.
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Cliqgue no botdo Basico e coloque o bloco mostrar nimero na

secdo iniciar, como apresentado abaixo.

@ Microsoft MakeCode for micro;

x

4L,

<« C @ makecodemicrobitorg/#editor

O micro:bit A mico  «

Procurar

22 Basico

@® Entrada

@ Miusica

O Led

all Rédio

C Loops

X2 Logica

= Varidveis

B Matemética 2
B 2 oo

Observe que no mesmo instante no simulador ao lado esquerdo é
apresentado o resultado do cddigo, no qual ao iniciar carrega o

caracter 0 no display de leds.

Faca o experimento com outros numeros, como sugere as figuras

a seguir.
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@ Microsoft MakeCode for micro:b. X [ 4

< € @ makecodemicrobitorg/#editor mx 6

O micro:bit @ icio  «B JavaSc o o & Microsoft

® Entrada
@» Msica
© Led

il Radio
Y o B C Loops

Légica

Varidveis

B Matematica

<. Baixar Sem titulo E

© Microsoft MakeCode formicror: X | =

< C & makecodemicrobitorg/#editor m o O

O microbit @ inicic  «3

irar Q

Bésico

mostrar nimero °

@® Entrada

¢ Muasica
© Led

il Rédio
"z v o E C Loops
23 Légica
= Variaveis

B Matematica

ST - [~oTe o]
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O micro:bit @ inicio  «3 © & | ZMicrosoft

Procurar Q

222 Basico

® Entrada

@» Misica
© Led
il Radio
C' Loops
23 Ldgica
= Vvariaveis

B Matematica

Para transferir este cddigo para o micro:bit clique no botdo Baixar.
Neste instante o programa fard o download de um arquivo com a
extensdo .hex para o seu computador. Em seguida, basta conectar a
micro:bit ao PC e transferir o arquivo baixado com a extensdo .hex

para a micro:bit e acompanhar o funcionamento.
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Capitulo 4

Contador

1. Introdugao

Este experimento faz um contador de 0 a 5 na micro:bit. Para isso,
apos apresentar cada numero no display aguarda 1 s usando o bloco

pausa. Acompanhe o cédigo.

- olEl|
© Microsoft MakeCode for microib X | =

€ C @ makecodemicrobitorg/#editor B x O :

COmicro:bit @ inico  «§ © & g Microsoft

g Procurar.. Q

222 Basico

mostrar ninero ()

® Entrada ——
G» Musica e — o
© Led e
il Rédio sostrar ninero @)
C' Loops e
X3 Logica mostrar nimero ()
= Variaveis pausa (ms)
mostrar nimero o

E Matemdtica ~—
I W Avancado mostrar nimero e

o o D

e @ oo

Faca a simulagdo para comprovar o experimento.
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Capitulo 5

Acesso por pixel

1. Introdugao

Além de apresentar caracteres printdveis no display de leds como
nimero e caracter é possivel construir novos caracteres através do
acesso por pixel. Construa um novo exemplo e mova para o bloco

iniciar o bloco mostrar leds.

- 0O x
© Microsoft MakeCade formicroib. X | =+

< G @ makecode.microbitorg/#editor o @

O micro:bit @& micio  «$ = Microsoft

228 Basico o
no iniciar

(® Entrada

mostrar leds

@y Musica

O led

.all Radio
Loops

&5
23 Logica

Varidveis

& Baixar Sem titulo m

Clicando em cada pixel é possivel criar novas formas, como

apresenta o préoximo exemplo.
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@ Micrasoft MakeCade for microib. X | =

<« C @& makecode.microbitorg/#editor I A O

Microsoft

Basico

(® Entrada
@» Musica
O Led

.all Radio
HE & o = C' Loops

23 Légica

= variaveis

Sem titulo
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Capitulo 6

Texto corrido

1. Introdugao

A proposta deste experimento é apresentar um texto corrido no
display de leds. Para isso, crie um novo projeto e mova o bloco

mostrar string conforme sugestdo abaixo.

= x

@ Microsoft MakeCode for microib X R

< C @& makecodemicrobitorg/#editor W O

O micro:bit @ mico  «§ } © B & Microsoft

Procurar Q

2% Basico

® Entrada
R
@ Musica
O led
il Rédio
Loops

Varidveis

& Baixar sem titulo m

[ &
33 Logica

Note que a string “Hello!” serd apresentada no display de leds
continuamente, como um texto corrido. Para alterar o texto, basta

trocar a string do bloco.
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Capitulo 7

Botao e display

1. Introdugao

Neste exemplo caso o botdo A esteja pressionado sera
apresentado no display o digito "1" e caso contrario "0". Para isso, foi
usado o bloco de teste condicional se sendao que verifica o estado do

botdo para saber o caracter a ser apresentado. Acompanhe.

@ Microsoft MakeCode for micro:b X -+

< C @ makecode.microbit.org/#editor W h O

A Inicio  «§

Procurar...

22 Basico
® Entrada
@ Musica
O Led

.all Radio
Loops

&
23 Logica

Varidveis

No exemplo acima o botdo estd solto. Ja na proxima tela o botao

estd pressionado.
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@ Microsoft MakeCode for microt X +

<« C @ makecode microbitarg/#editor E v 6

O microzbit @ micio

Procurar... Q

Basico

(@ Entrada

o se  botic Aw & pressionado
Musica

RS
© led

sendo

.l Rédio
mostrar nimero ‘:’
N o = C' Loops

®

G Logica

Varidveis

& Baixar Semtitulo

& o
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Capitulo 8

Termometro

1. Introdugao

A placa micro:bit vem com um sensor de temperatura e neste
exemplo a proposta € mostrar na tela o valor mensurado. Para isso,

deixe o programa conforme sugestdo abaixo.

- O RS

@ Microsoft MakeCode for microib X R

< C @& makecodemicrobitorg/#editor W O

e o & Microsoft

® Entrada

mostrar nimero temperatura (°C)

@ Musica
@ Lled

il Réadio
C' Loops
33 Logica

Varidveis

& Baixar sem titulo m

Observe que sobre o display ha um termOometro que permite
simular a temperatura mensurada. O sensor de temperatura esta

disponivel na secdo de ferramentas Entrada.
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Capitulo 9

Nivel de luz

1. Introdugao

A placa micro:bit vem com um sensor de luz e neste exemplo a
proposta é mostrar na tela o valor obtido deste sensor. Para isso,

deixe o programa conforme sugestdo abaixo.

© Microsoft MakeCode for micro:: X |

< C & makecodemicrobitorg/#editor B x O

O micro:bit @ ncic  «& = Microsoft

Procurar

32 Basico

@® Entrada

@ Musica

© Lled

al Radio mostrar nimero nivel de luz
Loops

[ &
23 Lagica

Variaveis

S

Observe que sobre o display ha um sensor que permite simular o
nivel de luz. O sensor nivel de luz esta disponivel na se¢do de

ferramentas Entrada.
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Capitulo 10

Sensor de som

1. Introdugao

E possivel reproduzir uma frequéncia em Hz para gerar notas
musicais na placa micro:bit. Para isso, deve se colocar um

amplificador (caixa de som) conforme sugestdo da figura abaixo.

B r O

©@ Microsoft MakeCode formic 4 X | 4

< G & makecode.microbitorg/#editor

O micro:bit @ inicio JavaScript = Microsoft

222 Bésico

¢» Muasica

[CUEE NN 1000 «

“f © L

.all Rédio
C Loops
2 Logica
= Varidveis

O objeto toque esta disponivel na segao de ferramentas Musica.
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Capitulo 11

Loop for

1. Introdugao

Este exemplo faz um loop for com o display de leds. A fungao
deste loop é repetir determinado nimero de vezes um bloco de
codigo, diminuindo desta forma a quantidade de blocos utilizada.
Acompanhe como fica o exemplo do contador apresentado

anteriormente fazendo uso do loop for.

© Microsoft MakeCode for micre:b X +

ra C @ makecode.microbit.org/#editor B~ 6 :

O micro:bit @ mico & JavaScript @ D & Microsoft

Procurar.. Q
821 Basico no iniciar

Entrad
© Enrad para indice de @ a o
@ Masica

executar = v
mostrar nimero indice v

@© Led )
.all Rédio pausa (ms) (EEE:RS
C Loops

23 Légica

= Varidveis

sem titulo m
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O loop for esta disponivel na aba Loops enquanto a variavel indice

na aba Variaveis.
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Capitulo 12

Teste logico

1. Introdugao

Este exemplo mostra 1 no display de leds caso o botdo A ou B
estejam pressionados. Para isso, faz uso do bloco se-sendo

juntamente com o operador ou.

@ Microsoft MakeCode for microi: X —+

< @ & makecodamicrobitorg/#editor B e :

Omicro:bit & nco & (3 Ja © # [EMirosoft

Procurar Q

Bdsico
(® Entrada
@ Musica
© Led

all Rédio
Loops

&
23 Logica

Variaveis

Faca o teste e comprove o funcionamento.
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Capitulo 13

NUmeros randomicos

1. Introdugao

Ha uma funcdo que fornece numeros randémicos de um valor
minimo a um maximo. A proposta deste experimento é apresentar

no display de leds tal valor a cada 1 s. Acompanhe o exemplo

proposto.
© Microsoft MakeCode for micrai: X (e - ol
< C @ makecode.microbitorg/#editor B o :
O micro:bit @ micio  «& e U 2 Microsoft
Procurar ap
228 Basico
® Entrada
@ Muasica
© Led
il Radio mostrar nimero escolher aleatério ° até °
& Loope .pallsi (ms)
)3 Légica
= Variaveis

Faca o teste e comprove o funcionamento.
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Capitulo 14
Aritmética

1. Introdugao

Ha como realizar as 4 operagbes aritméticas, fazendo uso do
operador de soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo disponiveis na
se¢do matemadtica, como demonstra o exemplo a seguir. Acompanhe

o exemplo proposto.

© Microsoft MakeCode for micro:b X -+

< C @ makecodemicrobitorg/#editor B o :

o -
&» Musica
© L E

al Radio pausa (ns) (T

C' Loops
23 Logica
£ Varidveis pausa (ss) €0 R)

ﬁ Matematica

A Avancado

Faca o teste e comprove o funcionamento.
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Capitulo 15

Controle de poténcia de motor AC

1. Fundamentos

A corrente alternada ou CA (em inglés AC - Alternating Current)
é uma corrente elétrica cuja magnitude e direcdo da corrente variam
ciclicamente, ao contrario da corrente continua, cuja dire¢do
permanece constante e que possui polos positivo e negativo
definidos. A forma de onda usual em um circuito de poténcia CA é
senoidal por ser a forma de transmissdao de energia mais eficiente.
Entretanto, em certas aplicacGes, diferentes formas de ondas sdo
utilizadas tais como triangular ou ondas quadradas. A seguir esta

apresentado um exemplo de onda senoidal.

) / \ 7N ' 7N ' sin(x) )
0.6 I.-"I . b
o4 |-/ \ I."I "-,. / II". ."'. B
0.z T"I / II". / II". o

ol , B
—o.2 - I'-II ."II I". I.-'II I'-I ,-'I —
0.4 I'-,I ."II I'-,I .".I Y .".I -
—0.6 - I".. ."II "-,. .I."l —
. \_/ \ . \

o E 10 15 20
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