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RESUMO

A aprendizagem em areas complexas como a Fisica passa normalmente pela
resolugdo de problemas. Diversos estudos tém demonstrado que somente o
trabalho tradicional em sala de aula ndo é suficiente para se trabalhar e
sensibilizar acerca de conceitos abstratos como forga, movimento, gravidade e
atrito, por exemplo, uma vez que o discurso escolar ndo esta apartado de outras
praticas sociais. Por isso, a inser¢do de ferramentas tecnoldgicas, tal como a
Robotica, tem sido proposta neste ambiente social. Neste trabalho apresenta-se
um experimento realizado com alunos do 3° ano do Ensino Médio em uma turma
de Franca-SP, que visou identificar e desestabilizar concepc¢des sobre temas em
Cinematica. Kits de robotica foram utilizados para promover a aprendizagem de
forma significativa e pratica. Os resultados apontam que é possivel inserir a
Robotica e superar concepcdes distorcidas ao longo da aprendizagem.

Palavras-chave: concepgdes em Fisica, Robotica educacional, aprendizagem
significativa, Ensino médio.



ABSTRACT

Learning in complex areas such as physics normally passes by problem solving.
Several studies have shown that only traditional work in the classroom is not
enough to work and raise awareness about abstract concepts such as force,
motion, gravity and friction, for example, since the school speech is not separated
from other social practices . Therefore, the insertion of technological tools, such
as robotics, has been proposed in the social environment. This paper presents an
experiment was carried out with students of the 3st year of high school, which
aimed to identify and destabilize conceptions about topics in kinematics. Robotics
Kits were used to promote learning in a meaningful and practical way. The results
show that you can enter the Robotics and overcome misconceptions along the
learning.

Keywords: concepts in physics, educational robotics, meaningful learning, high
school.



SUMARIO

RIB I N 200) 0] 51 67X 0 TS TR 5
4. JUSTIFICATIVA...ceuuuuieeeeeerernneeeeeerresnnneesssnnaeessssseneessessssssnnesesssssssen 6

5. QUESTAO PROBLEMAL........cuceeiiiriiiiiiieeeeererrnnninneeseeesssssnneesesssessnnnnnns 7
6. OBJETIVOS GERAIS.......cuuueieriuneeerirneeereaneeerssneeesmeeeessssneeessssnesesssnns 7
7. OBJETIVOS ESPECIFICOS........ueeeieriiieeereennneeeeeererrnnnsenneeeeessesssnnnnn 7
8. CONCEPCOES TEORICAS. ... ceuutttueitnerneerneerneeereerseerseeeseesseesseesnnsn 8
9. METODOLOGIA......cccuueeerirneeererninrerssneeerssneeesssssseessssneeessssseeessssnsns 14
10. PROTOTIPO L..ccuuneveinneeriineeererneeeresneeeerssneeeesssneessssneessssmmmessssnnnes 19
11. PROTOTIPO 2......eevviieeeeenneeeeenneeeesesneeeessnneeeesssnesesssnnesssssnnessssmmnnsas 26
12. PROTOTIPO 3....ceeevineeeeeineeeeenneeeeeenneeesssneeesssnesesssnnessssssnnsesssnnnnns 28

13. IMAGENS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NAS AULAS DE ROBOTICA

EDUCACIONAL...iiitttttitittieienttesessteosssstossssssssssssosssssssssssssssssssssssssosssss 42
Link do Video NO YOULUDE. ..cuieiiieiiiiiniiieieiniieniiesnsessesnsnssssasnssscnsnsnnns 47

14. CONSIDERACOES FINAIS.....cvuirtiernierneerneerneesneernerseesneersneesnnsnn 48
L ) Q) 111 50



3. INTRODUCAO

Os avancos tecnoldgicos estdo cada vez mais comuns na rotina da
sociedade pds-moderna e suas aplicacfes variadas sdo amplamente discutidas
pelos envolvidos na area educacional, buscando compreender os reflexos nos
papéis sociais, politicos e pedagogicos das praticas docentes, conforme afirma
Saviani (2005). As Tecnologias da Informacao e Comunicagdo sdéo amplamente
utilizadas nos cotidianos escolares, por meio de dispositivos como: projetores,
tablets, notebooks, netbooks, smartphones entre outros. Os alunos do ensino
fundamental e médio possuem grande facilidade no manuseio dos dispositivos
moveis, enquanto alguns professores ainda ndo se ambientaram a realidade
tecnologica na sala de aula. Sendo assim, os espacos educacionais que se utilizam
desses dispositivos como ferramenta de colaboracédo e aprendizado, descobrem
nela recursos inovadores para viabilizar aulas mais atrativas e participativas. O
envolvimento dos alunos em atividades ligadas a Robotica Educacional, permite
que eles desenvolvam experimentos praticos, com isso, 0 professor promove
aulas motivadoras e dinamicas, possibilitando aos alunos tornarem-se mais
atentos e conscientes, promovendo a integracao da sua realidade com o mundo
exterior.

O intuito deste projeto de pesquisa é analisar a utilizacdo da Robdtica
Educacional Modelix nas aulas de Fisica do 3° ano do Ensino Médio e suas

contribuicdes para a educacéo.



4. JUSTIFICATIVA

A robdtica educacional visa levar o aluno a questionar, pensar e procurar
solucdes, com o objetivo de sair da teoria para a préatica, usando ensinamentos
obtidos em sala de aula, a partir da vivéncia cotidiana refletida nos conceitos e
valores. Em ambientes de roboética educacional os alunos desenvolvem sistemas
compostos por modelos de automacao e programas que controlam os protétipos.

Além de trabalhar com a montagem de rob6s pelos alunos, a robotica
educacional gera desafios e desperta a pratica de resolucdo de problemas;
simulam problemas que os alunos terdo que enfrentar na vida, demandando
esforcos cognitivos. Alem disso, Silva (2009) ressalta que a utilizacdo da robotica
em sala de aula possui 0s seguintes objetivos: desenvolver a autonomia, isto €, a
capacidade de se posicionar, elaborar projetos pessoais, participar na tomada de
decisdes coletivas; desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo: respeito a
opinides dos outros; proporcionar o desenvolvimento de projetos utilizando
conhecimento de diversas areas; desenvolver a capacidade de pensar multiplas
alternativas para a solucdo de um problema; desenvolver habilidades e
competéncias ligadas a I6gica, nocdo espacial, pensamento matematico, trabalho
em grupo, organizacao e planejamento de projetos envolvendo robds; promover
interdisciplinaridade, favorecendo a integracdo de conceitos de diversas areas,
tais como Linguagem, Matematica, Fisica, Ciéncias, Historia, Geografia, Artes

etc.



5. QUESTAO PROBLEMA
Como auxiliar o professor de Fisica para a utilizacdo do Kit
Modelix/Robdtica Educacional na aplicacdo de conceitos de Dinamica e as trés

Leis de Newton, no 3° Ano do Ensino Médio?

6. OBJETIVOS GERAIS

Auxiliar o professor de fisica da Escola Estadual Ana Maria Jungueira na

utilizacdo do material de robdtica em suas aulas do 3° ano do Ensino Médio.

7. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Sanar possiveis davidas da professora em relacdo ao Kit Modelix e ao seu
manual de instrucéo;

2. Orientar a professora na montagem dos kits (veiculo e elevador), porém na
aula, sdo os alunos que deverdo monta-los. A manipulacéo das pecas faz parte do
processo de ensino-aprendizagem;

3. Demonstrar a ela, como serd feita a apropriacdo do veiculo e do elevador na
explicacdo dos conceitos de Fisica, especificamente sobre Dindmica e Leis de

Newton.



8. CONCEPCOES TEORICAS

Nosso protétipo adapta-se no Designer Thinking aliado com o estudo de
caso. Esta abordagem se adapta a investigacdo em Educacdo quando o
investigador é confrontado com situacGes complexas, de tal forma que dificulta a
identificacdo das variaveis consideradas importantes, quando o investigador
procura respostas “como” e “por que”, quando o investigador procura encontrar
interacdes entre fatores relevantes proprio dessa entidade, quando o objetivo é
descrever ou analisar o fenémeno, a que se acede diretamente, de uma forma
profunda e global, e quando o investigador pretende apreender a dindmica do
fendbmeno, do programa ou processo. Na pesquisa qualitativa, o cientista € ao
mesmo tempo O sujeito e 0 objeto de suas pesquisas. O desenvolvimento da
pesquisa é imprevisivel. O conhecimento do pesquisador é parcial e limitado. O
objetivo da amostra € de produzir informacdes aprofundadas e ilustrativas: seja
ela pequena ou grande, o que importa é que ela seja capaz de produzir novas
informacg6es (DESLAURIERS, 1991, p. 58). A pesquisa qualitativa preocupa-se,
portanto, com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-
se na compreensao e explicacdo da dindmica das relagcGes sociais.

Utilizando o Design Thinking para a producdo do prototipo, por consistir
em ser um conjunto de métodos e processos para abordar problemas, relacionados
a aquisicao de informacdes, analise de conhecimento e propostas de solugdes.
Como uma abordagem, € considerada a capacidade para combinar empatia em
um contexto de um problema, de forma a colocar as pessoas no centro do
desenvolvimento de um projeto; criatividade para geracdo de solucbes e razdo
para analisar e adaptar as solugGes para o contexto. Para que tal ocorra, o Design
Thinking propde que um novo olhar seja adotado ao se enderecar problemas
complexos, um ponto de vista mais empatico que permita colocar as pessoas no

centro do desenvolvimento de um projeto e gerar resultados que sdo mais



