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Presentación del manual

El Certificado Profesional, anteriormente llamado Certificado de Profesionalidad, constituye el Grado C en el Sistema de Formación Profesional, asociado a un perfil profesional. Acredita la capacitación para el desarrollo de una actividad profesional concreta a través de las competencias adquiridas. Tiene carácter parcial y acumulable cuando existan Ciclos Formativos (Grado D) en los que sus módulos profesionales se encuentren contenidos en su totalidad o en parte.

El elemento mínimo acreditable es el Estándar de Competencia. La suma de las acreditaciones de los Estándares de Competencia conforma la acreditación del Módulo Profesional (Grado B).

Un Estándar de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas que realiza el profesional. Los diferentes Estándares de Competencia de un Certificado Profesional conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.

Cada Estándar o Estándares de Competencia lleva asociado un Módulo Profesional, donde se describe la formación necesaria para adquirir ese Estándar de Competencia, pudiendo dividirse en Bloques Formativos (Grado A).

El presente manual desarrolla el Bloque Formativo AGA_A_0409_03. Determinación de los agentes beneficiosos y los que provocan enfermedades y daños que afectan a las plantas,

Perteneciente al Módulo Profesional AGA_B_0409. Principios de sanidad vegetal,

Asociado al Estándar/Estándares de Competencia:


	 UC0525_2: Controlar las plagas, enfermedades, malas hierbas y fisiopatías,



del Certificado Profesional AGA_C_008_4B. Sanidad vegetal y control fitosanitario.
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OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales de este título AGA_A_0409_03. Determinación de los agentes beneficiosos y los que provocan enfermedades y daños que afectan a las plantas, son los siguientes:


	Clasificar los agentes beneficiosos y los que provocan enfermedades y daños.

	Describir los agentes bióticos.

	Describir las condiciones ambientales que afectan a los agentes beneficiosos y a los que provocan las enfermedades.

	Valorar la forma de transmisión de las enfermedades.

	Describir los síntomas y daños de las enfermedades.

	Reconocer las enfermedades propias de cada planta.

	Identificar los agentes causantes de la enfermedad en una muestra.






Unidad de aprendizaje 1
Agentes y dinámica de la enfermedad


Contenido

1. Introducción

2. Clasificación de agentes beneficiosos y de los que provocan enfermedades

3. Enfermedad vegetal: transmisión y condiciones ambientales

4. Resumen

Objetivos

Los objetivos específicos de esta Unidad de Aprendizaje son:


	Clasificar los agentes bióticos beneficiosos y perjudiciales.

	Describir la biología de los agentes bióticos.

	Conocer los daños de los agentes abióticos.

	Describir las condiciones ambientales que favorecen o frenan la infección y la propagación

	Identificar las vías de transmisión de las enfermedades.





1. Introducción

En sanidad vegetal, el primer paso es entender qué está influyendo realmente en la planta. En el campo conviven organismos que ayudan a mantener el equilibrio (beneficiosos) y otros que generan daños o enfermedades (perjudiciales). A eso se suman factores que no son seres vivos —como el clima, el suelo, el riego o una helada— que también pueden provocar síntomas y despistar si se interpretan deprisa.

Por eso resulta útil pensar la enfermedad como un proceso que «se mueve»: aparece, se instala y puede extenderse si se dan ciertas condiciones. El mismo agente no actúa igual en todas las situaciones; depende de cómo entra en la planta, de la presencia de vectores, del manejo y de si el ambiente favorece o frena la infección. Cuando se entiende esa dinámica, se empieza a leer el cultivo con otra claridad.

Diego empieza a mirar cada problema como un mapa de causas: observa patrones, compara zonas y anota qué ha cambiado en el entorno antes de sacar conclusiones.

2. Clasificación de agentes beneficiosos y de los que provocan enfermedades

[image: Imagen] HILO CONDUCTOR

Diego entra en una parcela con dos problemas distintos: en una zona hay hojas con manchas que avanzan de planta a planta, y en otra el daño aparece solo donde el riego gotea más. Su tutora le pide que clasifique antes de actuar: si hay un patrón de contagio y focos, piensa en agente biótico; si coincide con riego, viento, helada o suelo, sospecha de agente abiótico. Con esa primera separación, Diego evita «tratar por tratar» y empieza a decidir con lógica qué revisar después.


En una planta, un problema puede tener origen biótico (seres vivos) o abiótico (factores no vivos). Separar estas dos categorías desde el inicio evita errores típicos, como aplicar tratamientos cuando el origen era ambiental o de manejo, o pasar por alto una infección que sí se está propagando.

Para clasificar con criterio, conviene fijarse en tres pistas rápidas:
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Cuando aparecen focos que progresan de planta a planta, suele apuntar a un agente biótico; cuando el daño coincide con riego, orientación al sol, viento, heladas o cambios de suelo, suele indicar un agente abiótico.


Los agentes que afectan a las plantas se clasifican, según su naturaleza, en bióticos y abióticos y, según su efecto, los bióticos pueden ser beneficiosos o perjudiciales, mientras que los abióticos no causan infección, pero sí daños que a veces se confunden con enfermedades.

La clasificación completa es la siguiente:


	Según su naturaleza:

	Agentes bióticos: incluyen: hongos, bacterias, virus, nematodos, insectos, ácaros, malas hierbas y otros organismos del entorno del cultivo. Pueden ser beneficiosos o perjudiciales según su efecto.

	Agentes abióticos: incluyen: temperatura (helada/golpe de calor), radiación solar, viento, granizo, agua (exceso/falta), encharcamiento y drenaje, salinidad, pH, compactación del suelo, carencias o excesos de nutrientes, contaminación y fitotoxicidad por productos mal aplicados. Siempre provocan daños, no enfermedades infecciosas.





	Clasificación por efecto:

	Agentes beneficiosos:

	Organismos de control biológico: hongos como Trichoderma (compite con patógenos del suelo), microorganismos beneficiosos del suelo.

	Enemigos naturales de plagas: depredadores y parasitoides que reducen insectos dañinos (según el cultivo y el entorno).

	Microbiota del suelo y rizosfera: organismos que favorecen la disponibilidad de nutrientes y la salud radicular.

	Polinizadores: favorecen cuajado y producción (más relevante en ciertos sistemas).




	Agentes que provocan enfermedades:

	Hongos fitopatógenos: suelen causar manchas, mohos, pudriciones, marchitez.

	Bacterias fitopatógenas: pueden causar manchas acuosas, necrosis y exudados (según el caso).

	Virus: provocan mosaicos, deformaciones, enanismo y pérdida de vigor; a menudo dependen de vectores.

	Nematodos fitopatógenos: afectan sobre todo a raíces, debilitan la planta y facilitan otros problemas.

	Plagas animales: producen daño directo y, además, pueden actuar como vectores de enfermedades.




	Agentes que provocan daños:

	Climáticos: heladas, calor extremo, viento, granizo, sequía, exceso de humedad.

	Edáficos (del suelo): pH inadecuado, salinidad, compactación, mal drenaje, falta de oxígeno en raíces.

	Hídricos: falta o exceso de riego, calidad del agua, salinidad, encharcamiento.

	Nutricionales: carencias o excesos de nutrientes (desequilibrios que causan clorosis, necrosis, mal crecimiento).

	Químicos y de manejo: fitotoxicidad por tratamientos, mezclas incompatibles, dosis incorrectas, aplicación en horas inadecuadas, daños mecánicos por labores.









[image: Imagen] VÍDEO

El vídeo explica qué son los factores bióticos y abióticos, y da ejemplos de cada uno para aprender a diferenciarlos.

[image: Imagen]

https://redirectoronline.com/0409030101


2.1. Agentes bióticos beneficiosos y perjudiciales

Los agentes bióticos son seres vivos que interactúan con la planta o con su entorno: microorganismos (hongos, bacterias, virus), insectos, ácaros, nematodos y también otras plantas (malas hierbas) que compiten por recursos.

[image: En la imagen aparece un cultivo en placa de Petri de Trichoderma harzianum.]

Trichoderma es un hongo considerado un agente biótico beneficioso cuando se emplea como control biológico y bioestimulación.

Su efecto puede ser beneficioso o perjudicial según el papel que desempeñen en el ecosistema del cultivo:

[image: Imagen]

En campo, una señal útil es el patrón: los problemas bióticos suelen presentarse en focos, avanzan con el tiempo y, a menudo, dejan indicios asociados (presencia del organismo, restos, colonias, galerías, melaza, mohos, etc.).

2.2. Biología

Conocer la biología básica de un agente biótico ayuda a entender por qué los síntomas aparecen como aparecen.

Sin entrar en tecnicismos, basta con dominar cuatro ideas prácticas:

[image: Imagen]

2.3. Agentes abióticos

Los agentes abióticos son factores no vivos que causan daños en la planta sin que exista infección: temperatura (heladas, golpes de calor), radiación solar, viento, granizo, exceso o falta de agua, calidad del agua (sales), pH del suelo, compactación, carencias o excesos de nutrientes y fitotoxicidad por productos mal aplicados o incompatibilidades.

[image: En la imagen aparece una hoja verde con perforaciones y bordes irregulares, mostrando un daño visible asociado a estrés abiótico.]

El daño por estrés abiótico en hoja de soja se percibe por el deterioro del tejido foliar, con perforaciones y bordes irregulares.

En general, los daños abióticos suelen ser más «coherentes» con el entorno: aparecen de forma uniforme o siguen una lógica clara (una línea de riego, una esquina más expuesta, una zona encharcada, una orientación al sol). Este tipo de daños también suele coincidir con un cambio reciente: una ola de calor, una helada puntual, un ajuste del riego, un abonado más fuerte, un producto aplicado en horas de sol o una mezcla incompatible.

[image: Imagen] EJEMPLO

Por ejemplo, en un invernadero aparece amarilleo y hojas con bordes secos solo en una franja concreta: al seguir el patrón, se ve que coincide con una línea de riego donde varios goteros están dando más caudal y el sustrato permanece siempre húmedo. No hay focos que «salten» a otras zonas, sino un dibujo claro en línea. Al revisar cambios recientes, se confirma que esa semana se aumentó el riego y se aplicó fertilizante a la misma dosis de siempre, pero con más agua, provocando estrés en raíces y síntomas en la parte aérea; es un daño abiótico ligado a riego/manejo, no una enfermedad infecciosa.


Daños

En los agentes abióticos se habla de daños porque no hay un organismo que se propague, sino un factor que altera el funcionamiento de la planta.

Algunos daños frecuentes y cómo suelen verse son los siguientes:
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Si el «problema» aparece a la vez en muchas plantas y coincide con un cambio ambiental o de manejo, suele ser abiótico; si progresa en focos y se extiende con el tiempo, suele ser biótico.


[image: Imagen] ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

1. Lee el documento «Daños abióticos y anomalías de céspedes en Georgia» y aplica sus ideas a un caso práctico de diagnóstico.
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https://redirectoronline.com/0409030102

Elige un tipo de daño abiótico que aparezca en el artículo (por ejemplo: exceso de humedad/encharcamiento, sequía, altas temperaturas, heladas, daño por herbicidas, exceso de fertilizante, compactación, navajas sin filo). Con ese daño, redacta un minicaso con:


	Síntomas y patrón que esperarías ver (cómo se distribuye: manchas irregulares, bandas, zonas bajas, cerca de aceras, etc.).

	3 preguntas clave que harías sobre el historial del sitio (riego reciente, fertilización, corte, aplicación de químicos, tráfico…).

	2 comprobaciones rápidas «a pie de césped» (mirar raíces, humedad del suelo, presencia de restos, uniformidad del corte…).




[image: Imagen] ACTIVIDAD 2

Diego entra en una parcela y observa dos patrones distintos:


	En una zona, las manchas avanzan y aparecen nuevos focos en plantas cercanas.

	En otra, el daño aparece solo en una franja donde el riego gotea más y el sustrato se mantiene húmedo.



Su tutora le pide que clasifique antes de actuar para no «tratar por tratar».

¿Qué clasificación y enfoque inicial es el más correcto?

a. Considerar que ambos casos son enfermedades y aplicar tratamiento general, porque si hay manchas, siempre hay un agente biótico.

b. Clasificar como biótico el caso que aparece en focos y progresa de planta a planta, y como abiótico el caso que sigue una línea de riego; después, en el biótico, buscar indicios del organismo y condiciones que lo favorecen, y en el abiótico, revisar manejo (riego, drenaje, sales, pH, fertilización).

c. Clasificar como abiótico todo lo que ocurra dentro del cultivo, porque el invernadero «controla» las enfermedades y no hay contagio real.

d. Clasificar como beneficioso cualquier organismo que se vea en la planta (por ejemplo, insectos), porque si está ahí es parte del equilibrio y no hace falta diferenciar.


3. Enfermedad vegetal: transmisión y condiciones ambientales

[image: Imagen] HILO CONDUCTOR

En un invernadero, Diego









3.1. Concepto de enfermedad y vías de transmisión









	Si aparece tras una operación (poda, deshojado, entutorado). Sospecha de transmisión por manejo → heridas + herramientas/manos que pasan de planta a planta → síntomas cerca de cortes o zonas manipuladas.

	Si aparece tras lluvia o riego que moja la hoja. Revisa salpicaduras y humedad → el agua mueve el agente y la hoja mojada muchas horas favorece la infección → manchas en hojas bajas/interiores o zonas con poca ventilación.

	Si se repite siempre por zonas de la parcela. Revisa suelo/sustrato y drenaje → encharcamiento, compactación, textura desigual → focos que vuelven en los mismos puntos y problemas ligados a raíces/cuello.






	Dos días después de podar, aparecen manchas oscuras y secado justo en los tallos cortados y en plantas que se podaron seguidas con la misma tijera; el problema «salta» en la misma fila según el orden de trabajo. Esto hace sospechar transmisión por manejo (heridas + herramienta/manos que van planta a planta).

	Después de varios riegos por aspersión, empiezan manchas sobre todo en hojas bajas e interiores, donde la hoja tarda más en secar; al lado de los pasillos con menos ventilación hay más afectadas. Esto orienta a transmisión por agua (salpicaduras + hoja mojada muchas horas).

	Cada campaña, el problema aparece primero en la zona baja de la parcela, donde el suelo se encharca y cuesta que drene; las plantas ahí se ven amarillas y mustias y, al sacar una, las raíces están pobres. Esto apunta a suelo/drenaje (un factor del terreno que se repite y favorece problemas de raíz/cuello).




3.2. Condiciones ambientales que favorecen o frenan la infección y la propagación












	Indica tres condiciones ambientales que pueden estar favoreciendo la infección y dos que podrían frenarla.

	Identifica dos vías de transmisión probables en este caso y explica por qué.

	Propón cuatro medidas inmediatas para reducir la propagación (ambientales y de manejo).




4. Resumen












Ejercicios de autoevaluación
Unidad de Aprendizaje 1
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