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En bref

   Une connaissance et une maîtrise 
en constante évolution

1  La « planète océane » : un espace encore mal connu
 La surface de la Terre est couverte à 71 % par 

les mers et les océans. Si la cartographie de la 
surface terrestre est achevée, seuls 10 % de la 
surface océane le sont, généralement près des 
côtes.

 Paradoxalement, on connaît mieux la topographie de la Lune et de Mars 
– dépourvues de masses liquides – que celle des océans. La bathymétrie (science 
de la mesure des profondeurs et du relief de l’océan) demeure mal connue  : 
les campagnes de cartographie par sonars multifaisceaux sont longues et coû-
teuses. La première cartographie complète et à haute résolution du plancher 
océanique est annoncée pour 2030… La biodiversité marine est ainsi fort mal 
connue : 90 % des espèces marines resteraient à découvrir.

2  L’espace : une exploration à peine entamée
 L’espace – au-delà de l’atmosphère, soit environ 100 kilomètres d’altitude – est 

défi ni comme tous les objets extérieurs à la Terre. L’espace est infi ni au sens 
mathématique du terme.

 Sa connaissance et son exploration restent donc largement théoriques. Cela 
est d’autant plus vrai à mesure que l’on s’éloigne de notre planète :
– espace circumterrestre, domaine des satellites ;
– Lune, notre satellite, exploré par l’Homme en 1969 ;
– système solaire, exploré par des sondes, surtout Vénus et plus encore Mars ;
–  objets transneptuniens, astéroïdes au-delà de l’orbite de Neptune, comètes, 
abordées par quelques sondes et surtout par télescopes.

 La sonde américaine Voyager 1, lancée en 1977, se trouve aujourd’hui à plus de 
23 milliards de kilomètres de la Terre et vient d’entrer dans l’espace interstellaire.

I

CHIFFRES CLÉS
Les océans totalisent 362 millions 
de km² et près de 1 320 millions de km3

d’eau, soit 97 % de l’eau terrestre.

Océans et espace : 
quelles spécifi cités ?1

Si la surface terrestre est presque totalement appropriée, les 
océans et l’espace constituent de nouveaux champs d’exploration et 
d’exploitation pour l’activité humaine, où presque tout est à construire.
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1 • Affi  rmations de puissance, rivalités et coopérations

   Les dernières frontières ?
1  Des espaces à conquérir

 La « frontière » envisagée ici n’est pas celle qui sépare des États. Ce terme, 
d’origine américaine (frontier), désigne la limite, sans cesse repoussée, entre civi-
lisation et sauvagerie (wilderness FICHE 43 ).

 Océans et espace constituent les « dernières frontières », sorte de front pion-
nier le long duquel l’Humanité progresse et conquiert de nouveaux espaces.

2  Des milieux qui représentent de réels défi s pour l’Homme
Les défi s sont multiples  : températures extrêmes (3 °C 
dans les océans, – 140 °C dans l’hiver martien et – 273 °C 
théoriques dans le vide, mais + 465 °C sur Vénus), pres-
sions extrêmes (du vide spatial aux 1 000 atmosphères du 
fond océanique), luminosité (à 150 m de profondeur océa-
nique, 99 % de la lumière solaire est absorbé), radiations
cosmiques dont nous protège la magnétosphère terrestre.

3  Le défi  technologique
 Les technologies nécessaires existent, tant pour la conquête des océans que 

pour celle de l’espace péri-terrestre, voire martien. Mais le coût très élevé consti-
tue le principal obstacle à la prochaine étape de l’histoire de l’Humanité.

 Pour la conquête spatiale au-delà de la banlieue terrestre, en revanche, on 
 attend encore des technologies de rupture capables de repousser la frontière.

zoom
Les nodules polymétalliques

 Les nodules polymétalliques sont des 
concrétions minérales qui reposent sur le 
plancher océanique, couramment entre 
4 000 et 6 000 m de profondeur.

 Riches en minerais (manganèse, nickel, 
cuivre, cobalt, fer, silicium), ils présentent 
un intérêt économique évident, notam-
ment en raison de l’épuisement progressif 
des gisements terrestres.

 Leur coût d’exploitation est cependant 
très élevé car les gisements, très disper-
sés, sont situés à des milliers de kilomètres 
des terres et par 500 bars de pression.

II

INFO
La protection 
d’un équipage contre 
les radiations cosmiques
nécessite 7 tonnes d’eau 
par mètre carré de coque.
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En bref

   La conquête spatiale pendant la guerre froide
 Les débuts de la conquête spatiale sont dominés par la dimension politique, 

la conquête de l’espace présentant d’incontestables potentialités militaires. Les
 Soviétiques font la course en tête. En 1957, ils lancent le premier satellite arti-
fi ciel, Spoutnik, puis mettent en orbite la chienne Laïka ; leurs sondes Luna sur-
volent la Lune et la photographient ; le 12 avril 1961, le premier homme dans 
l’espace est Youri Gagarine ; en 1965, Alexei Leonov effectue la première sortie 
extravéhiculaire.

 Les Américains s’efforcent de combler leur retard  : 
en 1958 ils créent la NASA, qui lance le programme de 
vol habité Mercury. Le programme Gemini leur donne 
la maîtrise du vol spatial et débouche sur les missions 
Apollo. Et le 21  juillet 1969, Neil Armstrong et Buzz 
 Aldrin gagnent la course à la Lune. De 1969 à 1972, douze Américains foulent le 
sol lunaire.

 Les Soviétiques battus se recentrent alors sur des objectifs moins spectaculaires 
mais essentiels pour l’avenir. De 1971 à 1986 sont placées en orbite huit stations
spatiales, Saliout, Soyouz, Mir de 1986 à 2001, qui permettent d’accumuler de 
l’expérience en vol et en vie durable dans l’espace. Les Américains font le choix 
inverse, de navettes spatiales réutilisables, capables de missions fréquentes en 
orbite terrestre à partir de 1981.

   Coopérations et nouvelles puissances spatiales
 La fi n de la guerre froide, en 1991, ouvre une nouvelle ère de coopération 

spatiale en raison de la baisse drastique des budgets spatiaux. La course à l’espace 
est également devenue commerciale  : les applications offertes par les satellites 
représentent plus de 300 milliards de dollars de chiffre d’affaires annuel.

 La coopération russo-américaine s’est traduite par des séjours communs à bord 
de Mir, puis le lancement de la Station spatiale internationale (ISS FICHE 5 ), 
en partenariat avec les agences spatiales européenne, canadienne et japonaise.  
Depuis son invasion de l’Ukraine en 2022, la Russie, sous sanctions occidentales, 
a annoncé son retrait de l’ISS. En 1975 est créée l’Agence spatiale européenne 
(ESA) : la première fusée Ariane décolle de Kourou en 1979.
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Aeronautics and Space 
Administration, l’agence 
spatiale américaine.

II

Les enjeux géopolitiques 
d’une conquête : la course à l’espace2

La course à l’espace est d’abord le fruit de la rivalité américano- 
soviétique pendant la guerre froide. La fi n de celle-ci permet l’avènement 
d’une nouvelle ère, faite de coopération, de l’arrivée de nouvelles puis-
sances spatiales, et même de l’irruption du privé.


