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Dedicatdria

Como nos meus outros livros, dedico este livro a minha querida

esposa Renata Leal.

“Minha doutrina é pura e ndo faz distin¢éo entre o nobre e o vulgar,
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Kits Didaticos e Gravadores da Cerne Tecnologia
A Cerne tecnologia tém uma linha completa de aprendizado para os
Arduinoes da familia PIC, 8051, Holtek, dsPIC, ARM, Arduino, etc. Veja

os detalhes de um de nossos kits.

Kit Cerne Arduino
e  Microcontrolador ATMEGAS;
e Comunicagdo serial RS232;
e Alimentagdo de 12V,
e Pinosdel/O;
e  Gravagao ICSP.

Uma linha completa de componentes para o desenvolvimento de
seus projetos eletronicos como displays, PICs, botses, leds, cristais etc.
Visite a nossa pagina na Internet, no endereco

www.cerne-tec.com.br e conheca melhor nossos servigos e produtos.

Cerne»

Conhecimento para o Desenvolvimento

www.cerne-tec.com.br
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Capitulo |
Metodologia de desenvolvimento

1. Introducgao

Esta literatura é uma continuagao da obra Arduino — Prdtico e
Objetivo (2011) e Programagdo para Arduino — Avangado (2014) do
mesmo autor e editora, no qual mostra os passos para apresentar a
declinagao magnética no display LCD a partir da mensagem fornecida
pelo moédulo GPS.

A placa didatica utilizada foi a Cerne Arduino, onde tal kit esta a

venda no site www.cerne-tec.com.br. No entanto, outras placas

Arduino compativeis como a UNO podem ser utilizadas em fungao da

compatibilidade entre elas.



Capitulo Il

Comunicacao com GPS

1. Introdugao

O GPS (Global Position System) é um sistema de
posicionamento geografico que fornece as coordenadas de um lugar
na Terra, necessitando para isso de um receptor de sinais de GPS.
Este sistema foi desenvolvido pelo Departamento de Defesa
Americano para ser utilizado com fins civis e militares.

A posi¢dao de um corpo sobre a Terra é referenciada em relagao
ao equador e ao meridiano de Greenwich e traduz-se por trés
numeros: a latitude, a longitude e a altitude. Assim, para saber a
posicdo sobre a Terra basta saber a latitude, a longitude e a altitude.

Sao ao todo 24 satélites que ddo uma volta a Terra em cada 12
horas e que enviam continuamente sinais de radio. Em cada ponto da
Terra estdo sempre visiveis quatro satélites e com os diferentes sinais
desses quatro satélites o receptor GPS calcula a latitude, longitude e

altitude do lugar onde se encontra.



O GPS foi originalmente planejado para aplicagcbes militares,
mas nos anos oitenta, o governo fez o sistema disponivel para uso
civil. O GPS trabalha em qualquer condicdo de tempo, em qualquer
lugar no mundo, 24 horas por dia, e ndao é cobrada nenhuma taxa

para se usar o GPS.

2. Latitude
E & distancia ao Equador medida ao longo do meridiano de
Greenwich. Esta distdncia mede-se em graus, podendo variar entre

02 e 902 para Norte ou para Sul.

3. Longitude
E a distdncia ao meridiano de Greenwich medida ao longo do
Equador. Esta distancia mede-se em graus, podendo variar entre 02 e

1802 para Leste ou para Oeste.

4. Protocolo NMEA0183

Este protocolo foi instituido pela National Marine Electronics
Association (NMEA) para padronizar as mensagens utilizadas em
embarcagoes. Todas as mensagens NMEA sdo caracteres ASCII (de 20
a 127 decimal ou HEX 17 até 7E). As mensagens obedecem ao

seguinte padrao:



SGP< ><dados><*checksum><CR><LF>

Todas as mensagens comeg¢am com o campo “S$SGP” seguido
pelo identificador da mensagem que pode ser, por exemplo: GSA,
GSV, GLL, GGA, RMC, etc.

Os demais campos de dados sdo separados por virgulas e no
final existe um caractere de retorno <cr> e de nova linha <vLF>. Os
campos nulos sdo omitidos, sendo separados por virgula e sem

“uxn

conter nenhuma informacgao. O caractere de controle precede o
checksum.

O checksum esta presente em todos os tipos de mensagens. Ele
indica através de um algoritmo, se houve algum erro no envio da
mensagem.

A velocidade de comunicacdo utilizada é de 4800 bps, sem

paridade e com 1 stop bit. Esta velocidade pode ser alterada, através

de protocolo de comunicagao.



5. Mensagem $SGPRMC

Para o experimento proposto que consistira em captar a hora
UTC a mensagem $GPRMC serd suficiente, pois nela encontra-se os
dados principais provenientes do GPS, que sdo a sua latitude,
longitude, hordrio UTC e data. Nela encontram-se os seguintes

dados.

$GPRMC, 161229 487, A 3723 2475 N, 12158 3416, W,0.13,309.62,120598, *10

Table 1-11 RMC Data Format

Name Example Units Description
Message ID SGPRMC RMC protocol header
UTC Time 161229 487 hhmmss sss
Status! A A=data valid or V=data not valid
Latitude 3723.2475 ddmm mmmm
N/S Indicator N N=north or S=south
Longitude 12158 3416 dddmm mmmm
E/W Indicator W E=east or W=west
Speed Over Ground  |0.13 knots
Course Over Ground |309.62 degrees |True
Date 120598 ddmmyy
Magnetic Variation~ degrees |E=east or W=west
Mode A A=Autonomous, D=DGPS, E=DR
Checksum *10
<CR> <LF=> End of message termunation

Observe que a mensagem do transmissor de GPS inicia com o
sGPrRMC seguido de dados como horario UTC ou GMT, estado da

conexao, longitude, latitude, etc.
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