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AVANT-PROPOS

Grace a un succés qui ne se dément pas, I’Arduino n’est plus aujourd’hui cantonné
au monde de la formation ou de l'initiation aux microcontroleurs, et si les premiéres
applications qui y faisaient appel étaient relativement simples, il est aujourd’hui
possible d’aller beaucoup plus loin.

Titillés par ce succes, de nombreux fabricants ont mis en effet sur le marché des
shields — les fameuses cartes d’extension de 'Arduino — qui lui ouvrent les portes
d’un monde que l'on croyait jusqualors réservé a des microcontréleurs beaucoup
plus puissants.

Lutilisation d’écrans tactiles, la télécommande par Internet, le stockage de données
sur cartes mémoires, la géolocalisation grice au GPS, la lecture de fichiers MP3,
la reconnaissance vocale et méme la reconnaissance d’images sont aujourd’hui a la
portée de nimporte quelle application a base d’Arduino.

Bien que les technologies auxquelles donnent acceés de tels shields soient trés
évoluées, et parfois méme complexes, 'esprit Arduino est toujours présent et leur
mise en ceuvre reste accessible au plus grand nombre comme nous allons le démon-
trer tout au long de cet ouvrage.

Afin que vous puissiez poursuivre cette lecture avec profit, précisons toutefois que
cet ouvrage présuppose une connaissance de base des concepts de '’Arduino et de
son langage de programmation, que vous les ayez acquis en lisant notre précé-
dent ouvrage Arduino — Maitrisez sa programmation et ses cartes d interface (shields)
(Dunod) dont il est une suite naturelle, ou en parcourant les nombreux sites
Internet qui lui sont consacrés.

Les compléments en ligne de cet ouvrage

Comme pour notre précédent ouvrage, vous trouverez sur www.dunod.com (sur la
page dédiée a 'ouvrage) et sur le site de auteur www. tavernier-c.com, un certain
nombre de compléments en ligne constitués par :

les fiches techniques et assimilées de tous les circuits cités dans 'ouvrage ;

les bibliothéques citées ou utilisées dans 'ouvrage, autres bien stir que celles
fournies avec I'environnement de développement de base et installées en méme
temps que lui ;

les listings de tous les programmes commentés et/ou développés par nos soins ;

les logiciels tiers utilisés par certaines applications (paramétrage des modules
XBee, gestion du module de reconnaissance vocale, etc.).

IX
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Afin de faciliter I'utilisation de ces compléments, tous les fichiers correspondants
sont groupés dans des répertoires qui portent les noms des chapitres de 'ouvrage
dans lesquels ils apparaissent pour la premiere fois.

En lisant un chapitre, il suffit donc de vous positionner sur le répertoire correspon-

dant pour avoir acces immédiatement a tous les documents et/ou programmes qui
y sont utilisés ou évoqués.
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1.1

1« ARDUINO,
ENVIRONNEMENT DE DEVELOPPEMENT

Comme nous vous I'avons laissé entendre en avant-propos, nous allons découvrir
tout au long de cet ouvrage des applications a base d’Arduino faisant appel a des
technologies évoluées et/ou complexes telles que I'utilisation d’écrans tactiles, la
télécommande par Internet, le stockage de données sur cartes mémoires, la géolo-
calisation grice au GPS, la lecture de fichiers MP3, la reconnaissance vocale et
méme la reconnaissance d’images.

Grace 4 des shields bien congus et a des bibliotheques appropriées, la mise en
ceuvre de ces diverses technologies n’est pas particulierement difficile mais nécessite
cependant un minimum de connaissances de base en mati¢re de programmation

de ’Arduino.

Si vous avez déja quelques notions relatives a la programmation et a la mise en
, . . ) .

ceuvre d’'un Arduino et de ses shields, vous devriez pouvoir aborder la lecture de cet

ouvrage sans difficulté.

Par contre, si vous navez jamais programmé un Arduino, nous vous conseillons
de vous procurer notre précédent ouvrage Arduino — Maitrisez sa programmation
et ses cartes d interface (shields) (Dunod) qui vous permettra de découvrir avec une
grande facilité les notions de base indispensables. Le présent ouvrage peut en effet
étre considéré comme sa suite naturelle.

Depuis ce premier ouvrage consacré a I’Arduino, dont I'édition originale date déja
de juin 2011, un certain nombre de nouveautés ou d’améliorations ont fait leur
apparition dans le monde de 'Arduino ; nouveautés que nous allons synthétiser
dans ce premier chapitre afin que, le cas échéant, vous ne soyez pas surpris lorsque
nous y ferons appel par la suite.

Les nouveaux Arduino et leurs particularités

Sil'on oublie volontairement les Arduino aux formes particuliéres tel que les Mini,
Nano, Fio ou bien encore LilyPad pour se consacrer seulement aux Arduino dispo-
sant des deux rangées de connecteurs bien connues permettant la mise en place
des shields, il ne reste plus aujourd’hui a notre disposition que trois modeles prin-
cipaux : 'Arduino Uno qui en est a sa révision 3, ’Arduino Mega 2560 qui vient
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lui aussi de passer en révision 3 et le tout nouvel Arduino Leonardo que I'on peut
considérer comme une évolution de I’Arduino Uno.

De nouveaux produits sont, semble-t-il, en préparation a la fondation Arduino,
dont P'Arduino Due qui serait un modele équipé d’un microcontroleur Atmel
ARM Cortex M3 a 32 bits mais, au moment ot ces lignes sont écrites, nous n'avons
aucune autre information a son sujet, ni surtout aucune date de commercialisation.
Précisons sans plus attendre que toutes les applications décrites dans cet ouvrage
peuvent fonctionner sans restriction avec un Arduino Uno, quelle que soit sa
révision, car C’est d’ailleurs avec un Arduino Uno révision 2 qu’elles ont été déve-
loppées. Si donc vous souhaitez les exploiter avec un Arduino Uno révision 3, un
Mega 2560 révision 3 ou bien méme un Leonardo, vous étes assuré qu'elles fonc-
tionneront aussi sans probléme puisque ces derniers sont « #pward compatibles »
comme disent les Anglo-Saxons.

1.1.1 L'Arduino Uno révision 3

LArduino Uno révision 3, ou Arduino Uno R3, résulte de I'évolution logique des
précédents Arduino Uno avec lesquels il reste cependant compatible 4 100 %, et ce
bien que les évolutions soient tout a la fois internes et externes.

- -
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Figure 1.1 - L'Arduino Uno révision 3 (source Arduino).

Du coté interne tout d’abord, le circuit d’interface USB qui était un modele bien
connu de chez FTDI (wwuw.fidichip.com) sur les Arduino les plus anciens, puis


http://www.ftdichip.com

