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Avant-propos

«Dansla continuité du collége, le programme de physique-chimie dela classe
de seconde vise a faire pratiquer les méthodes et démarches de ces deux sciences
en mettant particuliérement en avant la pratique expérimentale et I'activité
de modélisation. L'objectif est de donner aux éléves une vision intéressante et
authentique de la physique-chimie. [...]

Une telle approche, danslaquelle le raisonnement occupe une place centrale,
permet de construire une image fidéle de ce que sera un enseignement de physique-
chimie proposé en cycle terminal ou au-dela, dans une formation post-baccalauréat.
Le programme de seconde permet ainsi a tous les éléves de formuler des choix
éclairés en matiére de parcours de formation en classe de premiére générale ou
technologique et de suivre avec profit 'enseignement scientifique proposé dans
le tronc commun de formation du cycle terminal de la voie générale. »

Extrait du bulletin officiel spécial n® 1 du 22 janvier 2019

La classe de seconde est une classe charniére entre le college et le cycle terminal.

Elle est aussi synonyme de choix des spécialités, crucial pour 'obtention du
baccalauréat et la poursuite d’études.

En classe de premiére, vous aurez le choix de suivre la spécialité physique-
chimie. Il est important pour cela de consolider tous les acquis de la classe de
seconde.

La physique-chimie est par ailleurs, en partie présente, dans le tronc commun,
et donc pour tous, dans le cadre de 'enseignement scientifique, en classe de
premiére et de terminale.

Pour aborder cette année de seconde avec sérénité, je vous propose un
ouvrage structuré selon les exigences du programme officiel. Le livre s’articule
de la maniére suivante:

— Une partie «cours» donnant les notions a connaitre et exigibles du
programme de seconde mais aussi un prolongement vers des notions abordées
dans les classes supérieures.



— Une partie «exercices » avec des exercices d’entrainement sur les notions
de base puis des extraits de sujet d’épreuves, issus de la banque d’E3C, d’ensei-
gnement scientifique et de spécialité de 1" mais aussi de baccalauréat.

— Une partie «correction » de tous les exercices proposés.

— Des fiches méthodes.

Ayant A coeur la réussite de mes éléves, cet ouvrage a été construit pour
répondre aux attentes d’un éléve de seconde mais aussi pour le préparer au cycle
terminal en vue de décrocher la mention « Trés Bien » au baccalauréat!

Emilie Zoia

C’est le role essentiel du professeur d’éveiller la joie de travailler et de connaitre.

Albert Einstein
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Chapitre 1

Corps purs
et mélanges

La nature voulant faire vraiment de la chimie a finalement créé le chimiste.

Gaston Bachelard

La matiére est présente partout autour de nous, sous plusieurs formes.

Elle existe sous trois états physiques différents: solide, liquide ou gazeux.

Il existe des corps purs, constitués d'une seule espéce chimique, comme I'eau pure,
mais aussi des mélanges, comme l'air, constitué de plusieurs espéces chimiques,
dont principalement les deux gaz diazote N, et dioxygeéne O,.

Il est parfois difficile de distinguer ou d’identifier les corps purs ou les mélanges
mais le chimiste dispose d’outils lui permettant de connaitre 'espéce chimique
étudiée.
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Je revise
et je me perfectionne

0 Corps purs et mélanges

1.1 Corps purs, mélanges homogeénes et hétérogéenes

Un corps pur est constitué d’'une seule espéce chimique.

Un mélange est constitué de plusieurs espéces chimiques.

U mélange homogeéne est un mélange dont on ne distingue pas les constituants
alceil nu.

Un mélange hétérogeéne est un mélange dont on peut distinguer les consti-
tuants a l'ceil nu.

Deux liquides miscibles se mélangent 'un avec l'autre et forment un mélange
homogéne.

Deux liquides non miscibles ne se mélangent pas 'un avec 'autre et forment
un mélange hétérogene.

1.2 Proportion d’une espéce chimique dans un mélange
La proportion en masse d'une espéce chimique notée E est le quotient de sa
masse m(E) par la masse totale du mélange m,:

m(E)

m,

m(E) et m, sont exprimées dans la méme unité (kg, g...).
La proportion en volume d’une espéce chimique notée E est le quotient de son
volume V(E) par le volume total du mélange Vt:
V(E)
Vv

t

V(E) et Vt sont exprimés dans la méme unité (L, mL...).




Remarque

Exprimées en pourcents (%), la proportion en masse et la proportion en volume sont
respectivement appelées pourcentage massique et pourcentage volumique.

e Propriétés physiques des espéces chimiques

2.1 Températures de changement d’état

La température pour laquelle un corps passe de l'état solide a liquide s’appelle
température de fusion.

La température pour laquelle un corps passe de I'état liquide a gazeux s’appelle
température d’ébullition.

2.2 Masse volumique
La masse volumique d'un corps pur est le quotient de la masse du corps:
pP=—
|4

p: masse volumique du corps pur en g.L*
m: masse du corps puren g
V: volume du corps puren L

e Identification d’especes chimiques

3.1 Pardes tests chimiques

Pour identifier une espéce chimique, il est possible de réaliser des tests chimiques.

Espece Ch,' mique Test Observation
testée
Eau Sulfate de cuivre anhydre .
L .
H.O (poudre blanche) a poudre devient bleue
D|oxggene Blichette incandescente La flamme se ravive.
2
Dihydrogene Allumette Une petite det.onatlon «pop»
H2 alieu.
Dloxydegg carbone Eau de chaux L’eau de chaux se trouble.
2

o:
Corps purs et mélanges Q@

11
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3.2 Par des mesures de grandeurs physiques

Les mesures de grandeurs physiques, présentées précédemment, telles que la
mesure de la masse volumique p, la température de fusion a 'aide d'un banc
Kéfler ou la température d’ébullition a l'aide d'un thermomeétre peuvent étre
utilisées pour mettre en évidence une espéce chimique.

3.3 Par chromatographie
La chromatographie sur couche mince (CCM) permet la séparation et I'iden-
tification des constituants d'un mélange.

Front de
I'éluant

B estun
mélange
constitué de
3 espéces
chimiques.

B contient
| I'espéce A.
X X Ligne de
dépots

A B

Schéma d’une plaque de chromatographie sur couche mince (CCM) avec deux dépdts A et B

L’espéce a étudier est déposée sur une plaque de chromatographie puis cette plaque
est ensuite plongée dans une cuve a élution contenant un liquide appelé éluant.
Les différentes espéces chimiques n’ayant pas toutes la méme affinité avec le
support sur lequel elles sont déposées et le liquide dans lesquels elles sont plongées,
les différents composants d’'un mélange vont migrer a des hauteurs différentes,
vers le haut de la plaque et former plusieurs tiches séparées.

Chaque espéce migrant de la méme fagon qu’elle soit pure ou dans un mélange,
il est possible de vérifier la présence d’'une espéce A dans le mélange B en effec-
tuant deux dépots sur la plaque : une goutte de A et une goutte de B pour pouvoir
comparer la hauteur des taches.

Si dans le mélange B il y a une tiche a la méme hauteur que celle de A alors l'es-
péce A est présente dans le mélange B.



e Prolongement

La densité d d'unliquide ou d’'un solide est égale au quotient de sa masse volu-
mique p par la masse volumique de'eaup__ :

d= P
Peau

Ladensité d d'un gaz est égale au quotient de sa masse volumique p parla masse
volumique de l'air p_ :
g P
pair
La densité est une grandeur sans unité.
Les masses volumiques doivent étre exprimées dans la méme unité.

n
(V)
oo
c
©
‘v
S
i)
(V]
n
—
>
o
(2]
o
-
o
O
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Je m’exerce
et je fais la différence

Exercice 1.1. Masse volumique de ’acétone

L’acétone est un composant du dissolvant a vernis.

Une masse m= 79,0 g d’acétone occupe un volume V=100 mL.

1. Exprimerla masse volumique p a 'aide de la masse m et du volume V.
2. Calculer la masse volumique p de ’acétone.

3. Calculer le volume occupé V’ par une masse m’= 100 g d’acétone.

Exercice 1.2. Lair

L’air est approximativement composé de 80 % de diazote N, et20% de dioxygene 0,
Une chambre a coucher a pour dimensions:

L=4,0m;l=3,0meth=25m.

1. Calculerle volume d’air contenu dans la chambre.
2. Calculer le volume de chaque gaz constituant l’air contenu dans la chambre.

Exercice 1.3. Constituants du lait de brebis

Une bouteille de volume V=500 mL de lait entier de brebis contient, entre autres, une
masse m =25,0 g de lactose, une masse m,=5,50 g de sels minéraux et une masse
m_= 37,5 g de matiére grasse.

1. Exprimerla masse m al’aide de la masse volumique p et du volume V.
Calculer la masse volume m d’un V=500 mL de lait entier de brebis.

3. Déterminer le pourcentage en masse de lactose, de sels minéraux et de matieres
grasses contenus dans le lait de brebis.

.
“ 1016) +1.4 1Y -

Masse volumique du lait de brebis: p=1030 g.L™.



Exercice 1.4. Huile essentielle de menthe poivrée

La menthone peut étre extraite de certaines especes de menthe dont la menthe poivrée
«mentha piperita ».

L’odeur et la saveur fraiche de la menthone en font un aréme tres utilisé dans les
produits alimentaires.

Lors de ’hydrodistillation de la menthe poivrée, le distillat comporte deux phases:
une phase aqueuse constituée d’eau et une phase organique constituée de menthone.

1. Alaide des données de densités, préciser quelle phase est la phase supérieure
du distillat.
La phase supérieure est récupérée dans une éprouvette graduée de 50 mL.
Afin de déterminer la densité de cette phase, I'’éprouvette vide puis ’éprouvette
contenant la phase supérieure sont pesées successivement, a l’aide d’une balance.
Les résultats sont donnés ci-dessous:

[53 W - W
[TTTTTTTII 7]
[ w & w
=3 =3 =3 (=3

RRRERRRNRRRRRRRRRRRRRRE

|
=

Eprouvette vide Eprouvette contenant la phase supérieure

Pesée de la phase supérieure

2. Déterminerladensité de la phase supérieure etindiquer si ce résultat est en accord
avec les données et avec la réponse a la question 1.
Pour vérifier que I’huile essentielle obtenue contient bien de la menthone, une
chromatographie sur couche mince (CCM) est réalisée. Trois dépots sont effectués
sur la plaque de CCM: menthone (1), menthol (2), huile essentielle de menthe
poivrée (3).

N

Corps purs et mélanges
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Le chromatogramme obtenu est représenté ci-dessous:

X X

<

1 2 3

Chromatogramme de 'huile essentielle de menthe poivrée

3. Légender le chromatogramme.
4. Apartirde ce chromatogramme, préciser la composition I'huile essentielle de la
menthe poivrée.

D é
0} 1.4 T U

Densités:d =1,0;d =0,89.
eau

menthone

O En route vers le bac

Exercice 1.5. Uar6me de vanille

(Baccalauréat Métropole 2022, jour 2, extrait)

Pour vérifier la présence ou non de vanilline dans les trois produits du commerce, on
réalise une chromatographie sur couche mince.

16



Apreés révélation sous lampe UV, on obtient le chromatogramme donné sur la figure
ci-dessous.

= W
> Eluant : mélange cyclohexane / acétate d’éthyle
SI@ W=

9

Dépét V : vanilline commerciale (référence)

Dépét P1 : produit 1

Dépét P2 : produit 2 solubilisés dans I'éluant

Dépét P3 : produit 3

Chromatogramme obtenu expérimentalement

Identifier, en justifiant, les produits du commerce contenant de la vanilline.

e Corrigé des exercices

Exercice 1.1. Masse volumique de ’acétone

. . m
1. Lamassevolumique s’exprime p= v

2. p= % avec m =T79,0 g d’acétone occupe un volume V=100 mL:
79,0 1
= =0,790 g.mL
p 100 »190g

La masse volumique de 'acétone vaut 0,790 g.mL™".
!/ !

. m
— soitV’'=—
4 p

3. p=

<|3

1
100

= =127mL
0,790

Le volume occupé par une masse m’= 100 g d’acétone vaut V’= 127 mL.

C t mél
orps purs et metanges '&z

17



