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Capitulo |
Metodologia de desenvolvimento

1. Introdugao

Este livro oferece uma introdu¢do abrangente a programagdao em Python e as
técnicas de aprendizado de maquina, visando capacitar os leitores a extrair insights
valiosos. Comecando com uma metodologia de desenvolvimento sdlida, o livro
aborda conceitos fundamentais da programagdo, incluindo operadores, variaveis,
tratamento de erros e manipulagdo de arquivos. A medida que avanga, os capitulos
exploram diversas técnicas de aprendizado de mdaquina, como a func¢do sigmoide,
perceptron e modelos de regressao linear, além de métodos de agrupamento, como
Agglomerative Clustering e K-Means. Também sdo discutidos algoritmos de

classificagdo, incluindo arvores de decisdo, KNN e Naive Bayes.

O livro destaca a importancia da visualizagdo de dados e inclui tdpicos
avangados, como aprendizado profundo com LSTM, MLP e SVM, além de técnicas de
reducdo de dimensionalidade, como PCA e t-SNE. Para interessados em
processamento de linguagem natural, o capitulo sobre NLTK apresenta ferramentas
para analise de texto. Com exemplos praticos e exercicios, esta obra é um guia
tedrico e pratico que prepara os leitores para enfrentar desafios no campo da ciéncia
de dados e aprendizado de maquina, fornecendo as ferramentas necessarias para se

destacarem em suas jornadas profissionais e académicas.



Capitulo Il

Programag¢ao em Python

1. Introducao

Nesta literatura a distribuicdo Pyzo foi utilizada, no qual a

ultima versao pode ser baixada através do link abaixo.
http://www.pyzo.org/downloads.html

Baixe e instale também a ultima versdo do Python disponivel

em:
https://www.python.org/

A vantagem desta distribuicdo é que ela por padrdo ja vem
com as bibliotecas a serem utilizadas ao longo desta obra. Apds a

instalacdo inicialize o programa, a tela a seguir serd apresentada.



| 1 <tmp 1> (unsaved) - Interactive Editor for Python = B
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Using IPython 2.4.1
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File browser [E3]
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. Desktop
. Documents
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e I e I T e

I*.pyc w || Procurar em ficheiros N

Outra possibilidade é usar a plataforma online chamada Google
Colab, no qual é possivel criar notebooks (cadernos) para executar e

testar programas.
https://colab.research.google.com/

O Python é um software interpretado, ou seja, cada comando
digitado no ambiente é logo executado apds vocé pressionar o enter
do teclado. Nos préximos topicos, estaremos exercitando diversos

exemplos no Python, de forma a entender como o mesmo funciona.



2. Operadores aritméticos

Podemos usar o Python como uma calculadora, bastando neste
caso digitar diretamente a expressao matematica no mesmo, usando

neste caso o prompt. Observe abaixo:

[ ] <tmp 1= (unsaved) - Interactive Editor for Python = B
Arquive editar Vista Configuragbes Concha Comida Femramentas  Ajudar

Shells
Ceon, ™ E 2 3 O =

e —— - obiecii?

File browser ®

Clique estrela para marcar o seu favorito corrente dir - 5

¥ C:\Users\Vitor Amadeu

B AndreidStudioProjects e
B aTubeCatcher

L3 bin

B Contacts

# Desktop

# Documents

L3 Downloads

i+ Dropbox

L3 Favorites -
1%,pyc T || Procurar em ficheiros v

Note que ao digitar a expressdo e pressionar o enter, o
comando é imediatamente processado, tendo como resultado a
soma da operacdo. Outra forma é escrever o programa como um
script, salva-lo e executd-lo em seguida, indo no menu Corrida->

Corrida arquivo como script.

O Python possui diversos operadores aritméticos, como os

citados a seguir.
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Operador Fungao

+ Soma
- Subtracdo
Multiplicagdo
/ Divisdo
% Resto da divisdo de inteiro
*k Exponenciagdo

Observe abaixo outros exemplos no Python, baseado nos

comandos apresentados anteriormente:

x> 10 - @
4
i

No exemplo acima temos uma operacao de subtracdo sendo
executada, onde a temos como resultado 4, que é a subtracdo de 10

- 6.
>rx 2 OFE 3

g
v |

Acima temos um exemplo de exponenciacdo, onde o valor 2
elevado a 3 da como resultado 8.

x> 100 % 3
1
e

11



Acima a operacdo é diferente, pois temos a apresentacdo do
operador resto da divisdao de inteiros (%) onde 100 dividido por 3 da

33, porém com resto 1 como verificado acima.

3. Operadores légicos

Faz uma das operagdes logicas fornecendo como resultado
verdadeiro (True) ou falso (False). Acompanhe um exemplo com os

trés operadores logicos.

>>> x=1
>>> y=0

>>> x and y
>>> X Oor y
>>> not x
False

>>> not y

True

12



4. Operadores de bits (bitwise operators)

Faz a operagdo logica bit a bit entre duas varidveis ou

constantes. Acompanhe um exemplo.

>>> x=0x0F
>>> y=0xF0

>>> X & Yy

>>> x |y
255

>>> ~x
-16

>>> x "y
255

>>> x>>1

>>> y>>4

15

5. Fungdes de conversao

Utilizadas para converter bases diferentes.
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>>> x=10
>>> hex (x)
'Oxa’

>>> Dbin (x)
'0b1010"
>>> oct (x)

'0o0l2"

6. Comentarios

Os comentdrios sdo uma forma bem interessante de
documentar o que o seu programa faz e assim facilitar a sua leitura
posteriormente. Todos os comentdrios no Python sdo feitos

colocando-se o operador # na frente. Observe o exemplo abaixo:

Type "copyright™, M"ocredits™ or "license ()" for more information.
x> 10 % 3 #Hinforma o resto da divisdo de 10 por 3 em inteiros
1

=

Coloque comentarios a vontade em seu programa, bastando
inserir o caracter # antes de inicid-lo. Observe que até a cor do texto
altera-se para vermelho, para ficar claro que aquele texto é um
comentario.

14



7. Variaveis

As varidveis sdo um importante meio para se guardar
informagdes no Python. Ndo é necessario que estas sejam
declaradas, bastando neste caso atribuir as varidveis o seu valor de
operacdo. E importante frisar que o Python é case sensitive, ou seja,
ele diferencia caracteres maiusculos e minusculos. Observe abaixo a
definicdo de uma variavel atribuindo a ela um valor do tipo string
(conjunto de caracteres):

Type "copyright™, "credits" or

>r» lnfo="Treinamento Python™
e

Se quisermos ver o conteddo desta varidvel basta que seja

digitado o seu nome e em seguida, pressionado o botdo Enter.

Observe outra definicdo de varidvel, neste caso uma variavel

inteira e decimal (float):

i

*rx wvar inteira=10
¥rx war float=2Z0.Z3
sa |

Para ver o conteudo das variaveis o processo é o mesmo,

bastando neste caso digitar o nome da varidvel e pressionar em

15



seguida o enter. E importante frisar que o Python é case sensitive e
neste caso, a declaracdo da varidvel var float seguida de outra
varidvel chamada Var_float serdao diferentes, ou seja, ocupardo

diferentes regides da memoaria.

Temos trés tipos principais de varidveis, que sdo as variaveis
string, float e integer. Na varidvel do tipo string armazenamos
normalmente nomes, enderecos, datas etc, ou seja, caracteres. Na
varidvel do tipo float, armazenamos valores que contenham casas
decimais, como por exemplo o valor de uma conta corrente. Na
variavel do tipo integer, valores inteiros como a idade de uma
pessoa. Para sabermos o tipo de uma variavel que esta declarada no
sistema, fazemos uso do comando type(nome_da_varidvel) como

apresentado a seguir:

xrx war_inteirs=10
*rx» war float=Z0.Z3
rrx Lype(var float)
{clgss 'float'>

Apos digitar type foi informado o nome da varidvel e em

seguida apareceu o tipo que ela faz parte.

As variaveis declaradas ndo podem usar palavras reservadas da

linguagem. O Python possui as seguintes:
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and del

as elif
assert else
break except
class False
continue finaly
for lambda

from
global
if
import
in

is
return

8. Operadores Relacionais

None
nonlocal
not

or

pass
raise

True
try
while
with
yield
def

Os operadores relacionais sdo usados para testar o conteldo

de variaveis para saber se, por acaso, alguma delas é igual, menor,

maior etc. Veja abaixo a lista de operadores relacionais:

Operador

Funcao

Teste de Igualdade

Diferente
Maior
Menor

Maior ou lgual
Menor ou lgual

Observe abaixo

relacionais:

um exemplo para testarmos os operadores

Frr a=d
x> hb=3
Xrx g==

False

17



Veja que no exemplo acima foram carregadas duas varidveis,
sendo a com 2 e b com 3 e em seguida, usou-se o operador relacional
== para checar se estas varidveis sdo iguais. O resultado foi False
(Falso), como j& era esperado. Observe a seguir outros testes

condicionais feitos no Python:

Frr o a=ad

> b=3

e - el

False

x> al!=h fia & diferente de kb?
True

No exemplo acima é verificado se a é diferente de b, tendo

como resultado true (verdadeiro).

FrroaTa

>rx =3

Fry oa==

False

»rr al=h #a & diferente de h?
True

=rr arh #a & maior gue b?
False

J4 no exemplo anterior é usado o operador maior, obtendo o

resultado falso.

Frr o a<h #a & menor gue bh?
True

18



Agora é usado o operador menor, tendo como resultado

verdadeiro (true).

>xx oar=h
False

No exemplo acima foi verificado se a é maior ou igual a b,

tendo como resultado falso.

*rr a<=h #z & wenor ou igual a h?
True

No exemplo acima foi testado se a € menor ou igual a b, tendo

neste caso o resultado verdadeiro.
9. Trabalhando com strings

Faca o seguinte teste, atribua a variavel exemplo o seguinte

valor:
FE exemplu="Elétricaﬂ

Digite o nome da varidvel, neste caso exemplo e pressione

enter, observe o que acontecera.

x> edemplo
'ElhxeQtrica’

19



Note que o valor digitado a principio é diferente do que foi
atribuido inicialmente no programa. Isso ocorre por que o Python
trabalha com caracteres ASCIl e neste conjunto ndo ha caracteres
com acentuacdo. Para apresentarmos da forma correta a variavel,

devemos usar o comando print, como ilustrado a seguir:

rrx exemplo="Elétrica™
>rr exemplo
'ElYxedtrica’

I exemplo
Elétrica

Podemos também apresentar individualmente os caracteres
presentes na varidvel exemplo. Por exemplo, temos ao todo 8
caracteres nesta string (Elétrica possui 8 caracteres) e se quisermos

mostrar a posicdao 0 desta variavel, teremos o seguinte resultado:

x> exdemplo="Elétrica™
Fxx exewplo
'El\xe9trica’

e exemplo
Elétrica
e exemplo[0]

E

A mesma ideia vale para as outras opg¢des, como no exemplo

abaixo:

20



e exemplo[7]

E importante frisar que a contagem sempre inicia em 0, e no
caso acima podemos ver dos caracteresde Oa 7. E possivel
também imprimir uma faixa de caracteres, como apresentado no

exemplo a seguir:

el exempla[0:3]
Elé&
i

Observe no exemplo acima que foram impressos a partir do
caracter O o total de 3 caracteres, que neste caso teve o resultado

visto acima.

Para concatenar (unir) duas ou mais strings utiliza-se o
operador +.

>>> gl="Rio "

>>> g2=" de "

>>> s3=" Janeiro"

>>> sl+s2+s3

21



'Rio de Janeiro!'

Como a string é um objeto, para deixar todos os caracteres

maiusculos utiliza-se o método upper().
>>> tl="brasil"
>>> tl.upper/()

'BRASIL'

A capitulagdo, ou seja, deixar o primeiro caractere maiusculo é

feito através do método capitalize().
>>> tl="brasil"
>>> tl.capitalize()

'Brasil'

Acompanhe o préximo exemplo que captura um caracter de

uma string.
>>> txt="RJ"

>>> txt[0]

>>> 2*%txt [0]

22
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10. O comando If

O IF (se) é usado para testarmos condi¢Oes e varidveis dentro
do Python. Para usarmos o IF usaremos com frequéncia os
operadores relacionais, que foram apresentados em tdpicos
passados. Observe o exemplo abaixo, em que é declarado um valor a
uma variavel e depois é verificado se a varidvel possui um valor maior
gue o apresentado no exemplo.

Frr 8=z

el ax10:
print "L & mwaior que 107

print "L & menor ou igual a 107

L & menor ou igual a 10

Note no exemplo acima que temos inicialmente o IF testando
se a variavel a é maior que 2. Caso seja, o0 comando em seguida sera
executado, mostrando a mensagem “A é maior que 10”. Caso este
teste ndo seja verdadeiro, o segundo comando sera executado, neste

caso o else (sendo) onde ird mostrar a mensagem “A é menor ou

23



igual a 10”. Verifique que o esperado ocorreu, executando neste caso

o else e mostrando a mensagem que esta no exemplo acima.

Temos também o comando elif (else IF) que é uma forma de
testar mais vezes o conteiudo de uma varidvel. Acompanhe no

exemplo abaixo a aplicagcdo deste comando:

*xx a=10
e e ax10:
print "Ai & maior cue 107
a==10:

print "L & igual & 107

print "i & menor cue 107

L & igual a 10
eSS

Podemos ter varios elif (else IF) em nosso programa, tornando
assim um comando muito util para quando precisarmos realizar

diversos testes em uma variavel do sistema.
11. O comando while

Sempre que precisarmos repetir um bloco de comandos

repetidas vezes, podemos usar o comando while (enquanto).

24



Acompanhe no exemplo abaixo um demonstrativo do uso deste

comando.

Fxx w=1

= m<==Z0:
print =
m=x+1

Iom-]lmmdb Wb

Verifigue que inicialmente fazemos a varidvel x igual a 1 e em
seguida, no comando while, repetimos os dois comandos que estdo
abaixo que é o de impressdo do conteudo da varidvel e do seu
incremento, até que a condi¢do escrita no while passe a ser falsa, ou

seja, o conteudo da variavel x seja maior que 20.

25



12. O comando for

O comando for no geral tem a mesma funcao do while, que é
repetir o cédigo até que uma determinada condigdo passe a ser falsa.
Leia no exemplo abaixo o uso do for e note que ele faz a mesma

funcdo do comando while apresentado acima.

=31 b4 randge (1,207 =
printc =

mm-1mmdbk RN

Podemos variar a faixa do range e assim executar um numero
diferente de loops no programa. Para alterar o passo basta informar

um terceiro parametro:

26



>>> for x in range(1,20,2):

print (x)

11
13
15
17

19

Outra forma é imprimir de acordo com a definicdo de um vetor.

>>> for x in [1,2,3,4,5]:

print (x)

27
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Uma forma de imprimir uma faixa de uma equacao:

>>> [x**2 for X in [1,2,3]]

[1,4,9]
Ou um par ordenado.
>>> [(x,x**2) for x in range(5)]
[(0,0),(1,1),(2,4),(3,9), (4, 16)]
13. Usando listas

As listas sdo uma forma de se guardar dados para acessa-los
através de um indice. No exemplo abaixo, é criado uma lista de trés

elementos e em seguida é visualizado o conteldo de cada um destes

elementos:
> lista=["Python", "Programacio™, "Linguagem™]
FrE listal[0]
Python
e e listall]
Frogramacio
T lizstalZ]
Linguagemn
o

28



Usando as listas ndo foi necessario criar uma varidavel para
armazenar cada um dos valores e para acessar mais informacdes
bastou informar o indice e ter acesso assim ao dado gravado naquela
regido de memodria. Existem algumas fungbes interessantes
intrinsecas as listas que veremos em seguida, que faz o uso deste

recurso bastante interessante.

O comando insert permite inserir novas informacGes a lista.
Observe o exemplo abaixo para compreender o funcionamento deste

recurso.

*>> lista=["Python", "Programacic™, "Linguagem™]

>rx lista.insert (3, "hebug™)

e lista

['Pﬂthnn', 'Programah xe7yxedo' , 'Linguadgew', 'Debug']
o

Note no exemplo acima que inserimos na terceira posicdo um
novo conteddo e em seguida pudemos imprimir e ver o resultado
esperado. Com o comando insert podemos inserir novos dados a lista

em qualquer posicao, conforme o exemplo apresentado abaixo:

29



x> lista=["Python®, "Programagic™, "Linguagem™]

F»> lista.insert (1, "Debug™)

e lista

[' P'_:,rlthn:un' , 'Debug', 'Programa)xe?hxeldo', 'Linguagem']
R

O comando append permite adicionar informacGes a lista,

porém em seu final, como no exemplo a seguir.

Fr> lista=["Python", "Programagio™, "Linguagem™]

x> lista.append("Teste™)

I lista

['"Python', 'Programahxe?hyvxeio', 'Linguagem', 'Teste!']
el

H4 outras fungdes que estdo listadas abaixo. E importante que
o leitor procure testar cada uma delas de forma a entender

perfeitamente o seu funcionamento.

Funcgao Descrigao
count() Conta a quantidade de vezes que um elemento aparece na
lista
index() Retorna a posi¢do de determinado elemento
remove() Remove o primeiro elemento da lista
reverse() Inverte a ordem dos elementos em uma lista
sort() Ordena os elementos de uma lista

30



14. Conhecendo as Tuplas

As tuplas tem a mesma funcionalidade das listas, sendo a
diferenca principal o fato destas ndo poderem ser alteradas apos a

sua criacdo. Verifique o exemplo apresentado a seguir.

>»> tuplas=(10,20,30)
>r> tuplas

110, 20, 30)

»»» tuplas[0]=100

Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#zSe", line 1, in <modules
tuplas[0]=100
TypeError: 'tuple' obiject does not support item assighment
wox |

Note pelo exemplo acima que ao tentar alterar o conteudo da

tupla ocorreu um erro.
15. Dicionarios

Diferente de uma tupla e lista que possuem indice no dicionario
a indexacao é feita por strings formando um contéiner, como sugere
o exemplo.
>>> aurelio={'RJ':'Estado da regido sudeste', 'Apple':'Empresa

de tecnologia estadunidense', 'Roma': 'Capital

Italiana', 'Trem':'Meio de transporte inventado no século XIX'}
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>>> aurelio

{'RJ': 'Estado da regido sudeste', 'Apple': 'Empresa de
tecnologia estadunidense', 'Roma': 'Capital Italiana', 'Trem':

'Meio de transporte inventado no século XIX'}

>>> aurelio['RJ']

'Estado da regido sudeste'

>>> aurelio['Apple']

'Empresa de tecnologia estadunidense'’

16. Conjuntos

Acompanhe um exemplo que demonstra as operacées

diferenca, unido, intersecao e diferenca simétrica.

>>> a={1,2,3}

>>> b={2,3,4}

>>> a-b

{1}

>>> a | b
{1, 2, 3, 4}
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>>> a & b

>>> a ~ b

{1, 4}
17. Criando scripts

O Python possui um recurso que permite criar nossos scripts
para podermos usa-lo em seguida. Por exemplo, baseado nos
exemplos feitos anteriormente se fecharmos o Python e abri-lo
novamente, todas as definicbes serdo perdidas. Agora se
escrevermos tudo em um script (arquivo texto) teremos todas as
informacdes salvas e bastara neste caso importar o script para que
venha a funcionar no Python. Para criar um script, com o Python

aberto observe o campo marcado a seguir.

[ ] te.py (C\Users\Vitor Amadeu\te.py) - Interactive Editor for Python = B “

Arquive  editar  Vista  Configuragdes  Concha  Corrida  Ferramentas  Ajudar
Shels

Cevhon, F @ B O] @

In [4
In [4]: 10-6
outf4l: 4

In [s]

@@

File browser
te.py

Clique estrela para marcar Ngu favorito corrente dir %

¥ Co\usersivitor Amadeu

AndroidStudioProjects
aTubeCatcher
bin

Contacts
Desktop
Documents

Downloads
Dropbox
Favorites
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Vamos fazer como exemplo inicial a definigdo de uma variavel,

como mostrado a seguir.

File Edit Format Run  Options  Windows Help

war teste="Testando o Jcript™

Agora salve o script, indo no menu Arquivo -> Salve. Salve na

pasta padrao apresentada com o nome teste.py.

Volte a janela principal do Python (Shell) e faca a importagao

deste script para o Python, digitando:

Python Shell

File Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 3.2khZ (r32k2:87398, Dec 19 2010, 22:51:00) [M3C w.1500 32
wing:a

Type "copyright'™, "oredits"™ or "license ()™ for more inforwation.
Fx» lmport teste
so |

Faca o que esta apresentado abaixo e veja o resultado.
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Python Shell

File Edit sShel Debug Options ‘Windows Help

Python 3.2Zb2 (r3Zhz:87398, Dec 19 2010, 22:51:00) [M3C w.1500 32
winsz

Tvpe "copyright', "ocredits™ or "license ()" for more information.
Fx> lport Leste

*r> LESte.var Leste

'Testando o Script!

x5 |

Note que digitamos o nome do script (teste) seguido do nome
da varidvel declarada dentro deste script, que foi a varidvel var_teste.
Em seguida, foi apresentado o valor que carregamos dentro daquele
script. Faca o teste e declare outras varidveis de forma a comprovar o
funcionamento dos scripts. Crie uma nova script e escreva as

seguintes funcdes:

def perimetro(r):
try:
r=float (r)
return 2*3.14*r
except:
print ('O argumento da funcao deve ser um numero.')

def area(r):
try:
r=float (r)
return 3.14%* (r**2)
except:
print ('O argumento da funcao deve ser um numero.')

def potencia(x,y):
try:
return x**y
except:
print ('Argumentos invalidos')
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Salve o arquivo com o nome mat.py. Importe seu conteldo
para o sheell digitando importe mat. Chame a funcdo através de
mat.area(3) e veja o resultado. Outra forma de obter o mesmo fim
porém sem precisar digitar o nome do mddulo estda apresentado

abaixo.

>>> from mat import area
>>> area (3)

28.26

Para importar todas as fungdes digite:
from mat import *

18. Pl e numero de Euler

O exemplo abaixo obtém o valor de Pl e numero de

Euleratravés do médulo math.
>>> import math
>>> math.pi
3.141592653589793

>>> math.e

2.718281828459045
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19. Fungdes matematicas

Acompanhe os exemplos obtidos apds importar o mddulo

math.
>>> sin (pi)
1.2246467991473532e-16

>>> cos (pi)

>>> 1ogl0(10)

>>> pow (3,2)

20. Obtendo a data e hora

Importando a biblioteca time podemos obter a hora local do

PC.
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>>> import time
>>> time.asctime ()
'Tue Mar 19 19:38:05 2019"

>>> time.localtime ()
time.struct time(tm year=2019, tm mon=3, tm mday=19,
tm _hour=19, tm min=38, tm sec=10, tm wday=1, tm yday=78,
tm isdst=0)

21. Calculando o tempo para executar uma rotina

Importando a biblioteca time é possivel verificar a diferenca de
tempo para tratar uma rotina.

from time import *

from math import *

tO0=time ()

print (sin(pi))

tl=time () -tO0

print (str(tl) + ™ s")
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22. Emitindo som

Importando a biblioteca winsound podemos emitir som, no

qual o primeiro parametro é a frequéncia e o segundo o tempo.

>>> import winsound

>>> beep=winsound.Beep

>>> beep (1000, 1000)

23. Calendar

Importando a biblioteca calendar realizar operagbes com o

calendario. O proximo exemplo verifica se um ano é bissexto.

>>> import calendar
>>> calendar.isleap (2020)

True

O exemplo abaixo imprime os dias de um més.

>>> calendar.prmonth (2019, 3)
March 2019

Mo Tu We Th Fr Sa Su

39



4 5 6 7 8 910
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31

24. Nameros complexos

A seguir exemplos com niumeros complexos.

>>> z1=1+42]
>>> 22=3+47
>>> z14z2
(4+63)

>>> z1-2z2
(=2-23)

>>> z1*%z2
(-5+107)
>>> z1/z2

(0.4440.087)

25. Fungoes Pré-Definidas

O Python disponbiliza uma série de fungdes que vem agregadas

na propria ferramenta. Veremos algumas delas agora, porém nao
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deixe de ver em seguida o help do ambiente pressionando F1, pois ha

outras fungGes muito importantes dispostas na ferramenta.

Vejamos inicialmente o funcionamento da fungdo range, que
retorna os valores definidos entre o valor inicial e final sem incluir o

valor final. A seguir um exemplo desta funcdo:

x> range (1,10])
(1, =, 3., %, 5, 6, 7, &, ]

A funcdo len, retorna a quantidade de caracteres de uma string,

conforme ilustra o préoximo exemplo.

> palavra="FPython'
x> lenipalawvral)
&

Vejamos a fungdo list, que converte uma string em uma lista.

Observe o exemplo apresentado:

»rx palavra="Fython"
»»» list (palavra)
[IPI; I?IJ’ It-l; Ihl; Il:ll; Inl]

A funcdo tuple permite converte a string em uma tupla,

observe o exemplo:
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x> tuple(palavra)
|:IPI; I-El;rllr It'l.r Ihl; IDI; Inl:l

A funcdo int permite converte um dado do tipo float em um

inteiro, conforme o préximo exemplo.

Fxx war float=30.23
Fxx int (var float)
S0

Ja a funcgao float faz o inverso, convertendo um dado do tipo

inteiro para float. A seguir o exemplo.

Frx war int=50
#x> Tloatb (var int)
s0.0

A funcdo str permite converte qualquer tipo de dado para um

valor do tipo string. Acompanhe o exemplo abaixo:
+xx war int=3i0

Fxx Str(wvar int]
I5|:|I
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A funcdo chr apresentada a seguir permite converter um valor
numérico decimal para o seu equivalente em ASCII. Abaixo temos um

exemplo:

>»> chriel)
'_FLI

A tabela ASCII estd ilustrada na préoxima figura.

fifi| ASCII| Chart
0 MUL {SOH | STX |ETX EOT ENCQ |ACK BEL | BS HT LF | ¥T  FF |CR SO SI
-l 1 2 3 4 s ] 7 g 9 i 11 1z 13 14 15
1 DLE DC1 DC2 |DC3 DC4 NAK |SYM| ETB CAN EM |SUB ESC | FS | GS |RS US
16 17 15 19 20 21 22 23 24 25 26 27 258 29 30 31
® SPC ! "% % % _ " ( ) oy . - . 7
32 | 33 | 34 |35 |36 |37 [ 38 | 39 [ 40 | 41 [ 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47
3 (1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 B 5 = = = E
45 49 S0 51 52 535 5S4 55 S6 57 S 59 &0 &1 62 63
4 ] A B C D E F G H I ] K L 1 N o
=53 &5 =) &7 (k=] (=E] 70 71 7z 73 74 75 7 77 78 79
s|P|lo|rR s T |uw|lv wlx| vy |lz|[|\|[1 ~ _
B0 |61 | A2 | 63 | A4 | 65 [ B6 | B7 [ 6B | B9 [ 90 | 91 |92 | 93 | 94 | 95
6 " a b [ d e f g h i j k | m n o
S5 | 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 111
7 p q r s t u W w = y z i 1 ¥ ~ DEL
112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 | 118 | 119 | 120 | 121 | 122 | 123 | 124 | 125 | 126 127
g |€/0 . f w1t 2] "% 8§ < ® O Z O
128 | 129 | 130 | 131 | 132 | 133 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 139 | 140 | 141 | 142 | 143
LR A AR =R
144 | 145 | 146 | 147 | 148 | 149 | 150 | 151 | 152 | 155 | 154 | 155 | 156 | 157 | 158 | 159
A i (3 £ o ¥ H g - m | a 4 - - ®
160 | 161 | 162 | 163 | 164 | 165 | 166 | 167 | 168 | 169 | 170 | 171 | 172 | 173 | 174 | 175
AT Y
176 | 177 | 1758 | 179 | 180 | 151 | 182 | 183 | 1584 | 185 | 186 | 187 | 165 | 189 | 190 | 191
c A A A A A A | E [H E E E E I I I I
192 | 193 | 194 | 195 | 196 | 197 | 195 | 199 | 200 | 201 | 202 | 203 | 204 | 205 | 206 | 207
D 13 N 1] o [n] o [n] # 6] u u u u Y P ;]
208 | 209 | 210 | 211 | 212 | 213 | 214 | 215 | 216 | 217 | 218 | 219 | 220 | 221 | 2EZ | 223
E a a|a a & a & |g e | é | & & i i i v
224 | 225 | 226 | 227 | 228 | 229 | 230 | 231 | 232 | 233 | 234 | 235 | 230 | 237 | 238 | 239
F a Al 0o o & 6 o <+ |e | 0| a a a ¢ p ¥
| [ 240 | 241 | 242 | 245 | 244 | 245 | 246 | 247 | 2458 | 249 | 250 | 251 | 252 | 253 | 254 | 255
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A funcdo ord faz o inverso, convertendo um caractere para o
seu valor numérico na tabela ASCIl. Acompanhe o exemplo

apresentado abaixo.

3% ord(' 4]
65
=2 |

A fungdao hex permite converter um valor decimal para

hexadecimal. Abaixo temos um exemplo do uso desta fungao:

Fxx hex (10)
'Oxa’

Ja a funcdo bin converte para binario, como apresentado a

seguir:

=m> bin{10]
'Op1010"

A funcgdo oct permite converter para octal, observe o exemplo

abaixo:

x> oot [10)
gla!
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A funcdo unichr permite converter um valor numérico de 0 a
65535 em seu representante na tabela UNICODE. Observe abaixo um

exemplo:

>»» unichr (100)
u'd'

A funcdo pow permite com que seja calculado a poténcia de um
nimero, como mostrado a seguir:

Frx opow(l0,2)
100

A funcdo min e max retornam o0 minimo e maximo
respectivamente, mediante dois valores passados para a funcdo.
Acompanhe abaixo o exemplo:

Frx omin (100, 2)
2

Frr omax (100, 2]
100

A funcdo abs permite que seja calculado o valor absoluto de um
nimero, ou seja, seu moddulo, apenas a parte positiva. No

experimento abaixo podemos ver o uso de tal funcdo:
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x> walor=-100
x> a@bhs(wvalor)
100

26. Comando type

Permite saber o tipo de dado de uma varidvel
>>> type ("O1la")
<class 'str'>
>>> type (3.1)
<class 'float'>
>>> type (3)
<class 'int'>
>>> type (1+27)
<class 'complex'>

27. Entrada de dados

A entrada de dados é feita através do comando input(). Crie

uma nova script e escreva o cédigo abaixo.

print ("Informe sua idade")
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