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Dedicatdria

Como nos meus outros livros, dedico este livro a minha querida

esposa Renata Leal.

“As teses da Matemadtica sGo absolutamente certas e
irrefutaveis, ao passo que as das outras ciéncias sempre
estdo em perigo de serem derrubadas por fatos recém-
descobertos.”

Albert Einstein



Cerne Tecnologia
A Cerne Tecnologia tem uma equipe preparada para desenvolvimento de projetos

eletrénicos em diversas areas: Médica, Entretenimento, Industrial, Robdtica, Cientifica,
Automobilistica, Aeronautica, etc. Trabalhamos com tecnologia microcontrolada usando o
PIC, ARM, AVR, 8051, dsPIC, PIC24, PIC32 além do Arduino, Raspberry, Beaglebone etc.
Desenvolvemos o projeto desde sua concepgdo até a entrega do produto final, passando
pelas etapas de esquema elétrico, protétipo e desenvolvimento de circuito impresso.

Desenvolvemos aplicativos para smartphones/tablets Android, iOS, Blackberry,
Windows Phone e no desenvolvimento de softwares a nivel PC para plataforma Windows,
usando ferramentas como o Visual Basic, C# e C++.

Atuamos na parte de montagem de placas, onde podemos fornecer ambos os
servigos de desenvolvimento de projetos e produgdo ou apenas um destes.

Desenvolvemos esquemas elétricos e layout de PCl, tanto em tecnologia
convencional como SMD.

Temos a flexibilidade de customizar um de nossos produtos, de modo a atender a
uma necessidade especifica do cliente, tornando o custo de desenvolvimento menor se
comparado a construgdo de um projeto desde a sua fase inicial.

Desenvolvemos e fornecemos kits didaticos para diversos microcontroladores além
de apostilas, livros e e-books.

Na hora de desenvolver um projeto ou equipar seu laboratério ndo hesite em nos
contatar. Entre em contato conosco através do enderego cerne-tec.com.br para obter mais
informagdes.

Conhecimento para o Desenvolvimento

cerne-tec.com.br
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Capitulo |
Metodologia de desenvolvimento

1. Introducgao
Esta literatura é uma continuagao da obra Arduino — Prdtico e

Objetivo (2011) e Programacgdo para Arduino — Avangado (2014) do
mesmo autor e editora, sendo importante que o leitor tenha ciéncia
dos assuntos abordados nas obras citadas para que haja um melhor
aproveitamento do conteudo a ser apresentado.

A proposta deste livro é aprender a usar a interrupcdo de
mudang¢a de estado de modo a aprender a configura-la para tratar
um processo quando ocorrer um estimulo externo ao pino.

A placa didatica utilizada foi a Arduino UNO, onde os recursos
para testar os circuitos propostos serdo conectados através das
conexdes disponiveis na lateral do kit. Tal kit estd a venda no

enderego www.cerne-tec.com.br.




Capitulo Il
Lendo um botao

1. Introdugao
Neste capitulo é apresentado como ler o estado de um botdo
na placa Arduino. Na figura abaixo sdo apresentados alguns botGes

tipicos encontrados no mercado.

Uma das grandes caracteristicas destes sensores é o fato do
mesmo mudar de estado quando acionado. Por exemplo,
normalmente a chave fica aberta e quando acionada a mesma fica
fechada, sendo assim o estado digital presente na entrada da placa,
alterna entre 0 e 1, permitindo que detecte este evento e faca
determinado acionamento.

Neste exemplo ha um botdo e um led, onde o led acende caso

o botdo esteja fechado e fica apagado caso o mesmo esteja aberto.



2. Montando o hardware

O led fica conectado ao pino 13 da mesma forma que os exemplos
anteriores. J& o botdo fica conectado ao pino 4, onde um dos
terminais estd ligado ao GND e o outro ao pino 4 como mostra o

proximo esquema.
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3. Programando o Arduino

Para lermos o estado de uma entrada digital, faz-se uso da
fungdo digitalRead, onde informa-se qual pino deseja-se ler e a
mesma retorna o estado do pino, que neste caso pode ser alto ou
baixo. No nosso caso, quando o botdo ndo estiver pressionado, o
mesmo esta em nivel alto e quando estiver pressionado, em nivel

abaixo. Abaixo é apresentado a fungdo digitalRead.

digitalRead (pino);

Onde na opgao pino é informado qual pino desejamos testar. Além
da fungdo apresentada, utiliza-se a declaracdo de controle if (se), que
permite saber o valor que é retornado pela fungao digitalRead. A

seguir, estd apresentado o cédigo completo.

void setup ()

{
digitalWrite (4, HIGH) ;
pinMode (4, INPUT) ;
pinMode (13, OUTPUT) ;

}

void loop ()

{
if (digitalRead (4)==LOW)
{



digitalWrite (13,HIGH) ;
}

else

{
digitalWrite (13, LOW) ;
}
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