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     O PROBLEMA DA ESCOLHA DOS EQUIPAMENTOS DE PERFURAÇÃO
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            Atividade:


            Perfuração de Rocha com Perfuratriz Tele Remota/autônoma – Procedimento Operacional

          

          	
            Código do PO:

          

          	
            MIN-PO-1637

          
        


        
          	
            Revisão do PO:

          

          	
            01

          
        


        
          	
            Data de revisão do PO:

          

          	
            12/05/2022

          
        

      
    


    
      
        

        

        
      

      
        
          	
            1 – TÍTULO

          
        


        
          	
            Departamento

          

          	
            Perfuração e Desmonte (Controle Operacional)

          

          	
            Critério de elaboração do PO

          
        


        
          	
            Gerência

          

          	
            Mineração

          

          	
            Atividade de Risco Não Aceitável

          
        


        
          	
            Executantes (Funções)

          

          	
            Operadores de perfuratriz tele remota

          

          	
            Atividade periculosa

          
        


        
          	
            Responsável da Tarefa

          

          	
            Instrutor de operação

          

          	
            Atividade relacionada ao cianeto

          
        


        
          	
            Aprovador

          

          	
            Gerente e área de perfuração

          

          	
            Qualidade

          
        


        
          	
            Frequência da Atividade

          

          	
            Diária

          

          	
        

      
    


    
      
        

        
      

      
        
          	
            2 – INTRODUÇÃO

          
        


        
          	
            Realizar atividade de perfuração de rocha tele remota com segurança observando as normas abrangentes (NR 22).

          
        


        
          	
            
              [image: ]
            

          

          	
            Figura: PV271

          
        

      
    


    
      
        

        
      

      
        
          	
            3 – ANEXOS

          
        


        
          	
            Número

          

          	
            Título

          
        


        
          	
            N.A

          

          	
            N.A

          
        

      
    


    
      
        

        
      

      
        
          	
            4 – RECURSOS

          
        


        
          	
            Materiais/Ferramentas

          

          	
            Perfuratriz; Caminhão munck; Broca, hastes, bit sub, top sub, caminhão pipa;

          
        


        
          	
            EPI´S para atividade

          

          	
            Capacete de segurança; Óculos de proteção; Botina de segurança; Camisa de manga comprida e calça comprida; colete refletivo; Protetor auditivo tipo concha; Máscara respiratória pff-2; Luva; Capa de chuva; Protetor solar.

          
        


        
          	
            Documentos Relacionados

          

          	
            - Manual do fabricante, cheque liste, Procedimento operacional MIN-PO-1604- Perfuração de Rocha com Perfuratriz; MIN-PO-1806 - Abastecimento e lubrificação com o comboio; Checklist-MIN-PRO-047-AN18

          
        


        
          	
            Emergência


            
              [image: ]
            

          

          	
            1 - Em caso de incêndio, pare de imediato o equipamento, aplique o freio de estacionamento e desligue o motor.


            2 - Se necessário, acione manualmente o supressor de incêndio de dentro da cabine ou fora do equipamento;


            3 - Puxe o pino junto ao lacre e pressione para baixo a botoeira do sistema de incêndio;


            4 - Comunique via rádio (faixa 1) emergência por três vezes, informando o ocorrido e pedindo o apoio necessário;


            5 - Ao ouvir a mensagem de emergência por 3 vezes todos deverão parar as atividades até receber orientações do supervisor para retomar as atividades;


            6 - A partir deste momento o líder da equipe (supervisor/técnico/controlador) deverá avaliar a situação e verificar a necessidade de acionamento do posto médico e/ou da brigada de emergência através da faixa 16 do rádio;


            - Brigada de emergência: ramal 1002 ou canal de rádio faixa 16;


            - Posto médico: ramal 1001 ou canal de rádio faixa 16.

          
        

      
    


    
      
        

        

        

        
      

      
        
          	
            5 - SAÚDE, SEGURANÇA E MEIO AMBIENTE

          
        

      

      
        
          	
            MEIO AMBIENTE

          
        


        
          	
            ASPECTOS

          

          	
            IMPACTOS

          
        


        
          	
            Geração de particulados

          

          	
            Alteração da qualidade do ar

          
        


        
          	
            Emissão de fumaça preta

          

          	
            Alteração da qualidade do ar

          
        


        
          	
            Consumo de Recursos Naturais

          

          	
            Desperdícios de recursos naturais

          
        


        
          	
            Geração de Efluentes Líquidos

          

          	
            Alteração da qualidade da água e do solo

          
        


        
          	
            Emissão de Ruído

          

          	
            Perturbação do conforto da comunidade

          
        


        
          	
            SAÚDE E SEGURANÇA

          
        


        
          	
            CONDIÇÃO PERIGOSA

          

          	
            EVENTO INDESEJÁVEL

          

          	
            LESÃO OU DANO

          
        


        
          	
            Falha/falta de informações

          

          	
            Acidente

          

          	
            Danos a integridade física

          
        


        
          	
            Manuseio/utilização de ferramentas manuais

          

          	
            Corte

          

          	
            Danos a integridade física e danos materiais

          
        


        
          	
            Falha/falta de equipamentos/materiais

          

          	
            Acidentes

          

          	
            Danos à saúde ocupacional e danos a integridade física

          
        


        
          	
            Abertura no piso, canaleta, vala

          

          	
            Queda

          

          	
            Danos à saúde ocupacional e danos a integridade física

          
        


        
          	
            Colisão/abalroamento de veículo e pessoas

          

          	
            Esmagamento ou cortes

          

          	
            Danos à saúde ocupacional e danos a integridade física

          
        


        
          	
            Movimentação/posição antiergonômica

          

          	
            Esforço físico

          

          	
            Danos à saúde ocupacional e danos a integridade física

          
        


        
          	
            Atingido por carga suspensa

          

          	
            Esmagamento de membros

          

          	
            Danos à saúde ocupacional e danos a integridade física

          
        


        
          	
            Ataque de animais / insetos

          

          	
            Mordidas

          

          	
            Danos à saúde ocupacional e danos a integridade física

          
        


        
          	
            Escada / plataforma

          

          	
            Quede de diferente nível

          

          	
            Danos à saúde ocupacional e danos a integridade física

          
        


        
          	
            Ruído

          

          	
            Exposição

          

          	
            Danos à saúde ocupacional

          
        

      
    


    
      
        

        

        

        

        
      

      
        
          	
            6 – TAREFA

          
        


        
          	
            Item

          

          	
            O que fazer

          

          	
            Como fazer

          

          	
            Fotos


            (Opcional)

          

          	
            OPT

          
        

      

      
        
          	
            01

          

          	
            Início de Turno

          

          	
            - Ao chegar no posto de trabalho operador da sala de controle e de campo devera buscar os EPI´s e em seguida encher a garrafa com água potável;


            - Participar do DDS com a equipe e supervisão;


            - O supervisor deverá orientar o operador de campo e da sala de controle sobre os problemas enfrentados no último turno e os planos para o próximo.


            - O operador da sala de controle irá revisar o diário de turno e verificar anotações anteriores. O diário deve conter informações gerais praça, entrada e saída de pessoas, parada para manutenção e abastecimento.


            - As trocas de turno serão realizadas em banco quente, ou seja, as perfuratrizes permanecerão operando durante as trocas de turno e sempre com a presença de um operador na sala de controle

          

          	

          	
        


        
          	
            02

          

          	
            Entrada de praça de Perfuração

          

          	
            - Toda entrada de praça de perfuração é procedimento colocar placa, cones, leira, estacionamento, luminária e somente uma entrada;


            - Toda entrada na praça das maquinas autônomas, só poderá ser autorizada pelo o operador da sala de controle, este deverá avaliar a real necessidade da entrada, se sim, autorizar a entrada.


            - Sempre ficar em contato com a sala de controle vai radio na faixa 15.


            - Qualquer pessoa que precisar adentrar a praça, deverá solicitar via faixa 15 a entrada e aguarda autorização do operador de campo, ficando proibido a entrada sem a autorização do mesmo;


            - E obrigatório uso individual do Tag de segurança para acesso de pessoas na praça de perfuração;


            - É obrigatório o uso de capacete, máscara, botina, óculos e abafador nas áreas operacionais;
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            03

          

          	
            Inspeção da área de perfuração

          

          	
            - Todo início de turno o operador de campo deverá inspecionar a área (praça de perfuração);


            - Devendo inspecionar os itens citado no procedimento operacional vigente de perfuração de rocha de número MIN-PO-1604 (item 03 - Inspeção da área de perfuração)
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            04

          

          	
            Realizar a inspeção da perfuratriz conforme Check-list.

          

          	
            - Todo início de turno é obrigatório a inspeção das maquinas;


            - Todo início de turno e obrigatório o preenchimento do Check-list digital ou físico, ficando proibido a operação sem o preenchimento.


            - Se for constatado no Check-list algum não conforme nos itens impeditivo, para o equipamento de imediato em manutenção e solicitar a correção, ficando proibido a operação.


            - O operador de campo deverá inspecionar as maquinas autônomas;


            - O operador de campo deverá solicitar ao operador de sala a parada da máquina que irá iniciar a inspeção;


            - Devendo inspecionar os itens citado no procedimento operacional vigente de perfuração de rocha de número MIN-PO-1604 (item 04 - Realizar a inspeção da perfuratriz conforme Check-list.)
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            05

          

          	
            Subir e Descer Do Equipamento

          

          	
            - Sempre que o operador de campo ou outra pessoa precise subir no equipamento;


            - O operador de campo deverá solicitar a parada da máquina especifica para o operador de sala,


            - Após a confirmação da parada, o operador de campo ira até a máquina especifica e deverá desligar a chave seletora de autônoma para a posição manual, feito isto autorizar a subir/subida;


            - Devendo seguir o procedimento operacional vigente de perfuração de rocha de número MIN-PO-1604 (item 05 - Subir e Descer Do Equipamento)
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            06

          

          	
            Equipamento em manutenção ou liberado pela manutenção.

          

          	
            - O operador de sala de controle devera informa o problema da máquina especifica para a equipe de manutenção;


            - Quando a equipe de manutenção chegar na praça de perfuração devera informa e aguarda o operador da sala de controle autorização de entrada;


            - O operador da sala de controle devera para a máquina especifica, após a parada informa e autorizar a entrada da equipe de manutenção via faixa 15;


            - Após a confirmação da parada, a manutenção ira até a máquina especifica e deverá desligar a chave seletora de autônoma para a posição manual;


            - O operador da sala de controle deverá avaliar se o local que a perfuratriz está segura para a manutenção, mantendo uma distância de 25 metros das demais, se sim, seguir para o próximo passo;

          

          	

          	
        


        
          	

          	

          	
            - Se o local não for seguro, o operador da sala de controle deverá locomova a perfuratriz para um local seguro para a manutenção;


            - Feito isto autorizar a entrada da equipe de manutenção;


            - Após a liberação a manutenção deverá voltar a chave seletora para o modo autônomo, se afasta da mesma e avisa para o operador de sala de controle que a máquina especifica já está liberada e pode entrar em operação;


            - Quando finalizar a manutenção da perfuratriz a manutenção deverá sai da praça, ficando proibida a permanecia na praça após a liberação;


            - Após a saída da praça a equipe de devera informa e liberar a praça para o operador de sala de controle;

          

          	

          	
        


        
          	
            07

          

          	
            Patolamento

          

          	
            O operador de sala de controle deverá seguir o procedimento operacional vigente de perfuração de rocha de número MIN-PO-1604 (item 08 - Patolamento)

          

          	

          	
        


        
          	
            08

          

          	
            Operação da perfuratriz.

          

          	
            O operador de sala de controle deverá seguir todo o procedimento operacional vigente de perfuração de rocha de número MIN-PO-1604 (item 09 - Operação da perfuratriz)


            - Deverá seguir todas as recomendações conforme treinamento aplicado de operação de maquinas tele remota (autônomas)

          

          	

          	
        


        
          	
            09

          

          	
            Iniciar Furo

          

          	
            - O operador de sala de controle deverá seguir todo o procedimento operacional vigente de perfuração de rocha de número MIN-PO-1604 (item 10 - Iniciar Furo)


            - Seguindo todas as recomendações quanto a embocamento de furo e parâmetros operacionais vigentes;
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            10

          

          	
            Sequência de Perfuração

          

          	
            - O operador de sala de controle deverá seguir todo o procedimento operacional vigente de perfuração de rocha de número MIN-PO-1604 (item 11 - Sequência de Perfuração)


            - Sempre mantendo uma distância de segurança de 15 metro de uma máquina da outra;


            - Todo deslocamento entre furos ou linhas deverá ser feito de tal maneira que a esteira do equipamento não passe sobre o colar do furo;


            - Toda manobra para mudança de linha ou furos deverá ser feita preferencialmente em regiões que não foram perfuradas;

          

          	

          	
        


        
          	
            11

          

          	
            Abastecimento de diesel

          

          	
            - Realizar o abastecimento conforme descrito no MIN-PO-1806 Abastecimento e lubrificação com o comboio;


            - O operador deverá fazer balizamento do comboio entre as linhas dos furos já feito até a perfuratriz, para evitar que o mesmo passe por cima dos furos;


            - Todo acesso entre linhas deverá ser sinalizado, para orientar a direção que os veículos deveram seguir.


            - O operador de sala de controle devera programar o abastecimento junto ao comboio e a prioridade de abastecimento;


            - Quando o comboio chegar na praça de perfuração devera informa e aguarda o operador da sala de controle a autorização de entrada;


            - O operador da sala de controle devera para a máquina especifica, após a parada informa e autorizar a entrada do comboio via faixa 15;


            - Após a confirmação da parada, o operador do comboio irá até a máquina especifica e deverá desligar a chave seletora de autônoma para a posição manual;

          

          	

          	
        


        
          	

          	

          	
            - O operador da sala de controle deverá avaliar se o local que a perfuratriz está é seguro para abastecimento, mantendo uma distância de 25 metros das demais, se sim, seguir para o próximo passo;


            - Se o local não for seguro, o operador da sala de controle deverá locomova a perfuratriz para um local seguro para a abastecimento;


            - Feito isto autorizar a entrada do comboio e acompanha o abastecimento;


            - Quando finalizar o abastecimento o operador do comboio deverá voltar a chave seletora para o modo autônomo, se afasta da mesma e avisa para o operador de sala de controle que a máquina especifica já está liberada e pode entrar em operação;


            - Seguir os mesmos passa para o abastecimento das demais perfuratrizes na praça;


            - Após a saída o operador do comboio deverá informar e liberar a praça para o operador de sala de controle, ficando proibido a permanecia na praça durante a operação da perfuratriz;

          

          	
            [image: ]

          

          	
        


        
          	
            12

          

          	
            Abastecimento de Água

          

          	
            - O operador de sala de controle devera programar o abastecimento de água junto ao pipa e informa para o operador de campo;


            - Quando o pipa chegar na praça de perfuração deverá informar e aguarda o operador da sala de controle a autorização de entrada;


            - O operador da sala de controle deverá informar ao operador do pipa qual será a primeira perfuratriz que irá abastecer;


            - Aguarda a confirmação do operador de sala de controle via faixa 15 de rádio,


            - O operador da sala de controle deverá avaliar se o local que a perfuratriz está é seguro para abastecimento, mantendo uma distância de 25 metros das demais, se sim, seguir para o próximo passo;


            - Se o local não for seguro, o operador da sala de controle deverá locomova a perfuratriz para um local seguro para o abastecimento de água;


            - Feito isto autorizar a entrada do pipa para o abastecimento;
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            - O operador do pipa deverá para sempre na lateral da perfuratriz e mantendo uma distância de 10 metros da mesma;


            - Quando finalizar o abastecimento o operador do pipa e deverá se afastar da mesma e avisa para o operador de sala de controle que a máquina especifica já está liberada do abastecimento;


            - Seguir os mesmos passa para o abastecimento das demais perfuratrizes na praça;


            - O operador de sala de controle fica proibido a locomoção durante o abastecimento, esta operação só poderá ser feita após a liberação do operador do pipa;


            - Após a saída do pipa o operador do pipa deverá informar e liberar a praça para o operador de sala de controle, ficando proibido a permanecia após a liberação;


            - O operador deverá fazer balizamento do pipa entre as linhas dos furos já feito até a perfuratriz, para evitar que o mesmo passe por cima dos furos;

          

          	

          	
        

      
    


    
      
        

        

        

        

        
      

      
        
          	
            13

          

          	
            Deslocamento nos acessos da mina

          

          	
            - Toda locomoção entre praças deverá ser feita no manual pelo operador de campo;


            - O operador deverá receber a solicitação do operador da sala de controle a prioridade de mudança de praça;


            - Após receber a solicitação o operador de campo devera se dirigir a praça e aguarda a autorização/ confirmação que a máquina já está parada e que pode adentrar a praça;


            - Após a confirmação da parada, o operador de campo ira até a máquina especifica e deverá desligar a chave seletora de autônoma para a posição manual;


            - E deverá fazer a locomoção manual, o operador de campo deverá seguir todo o procedimento operacional vigente de perfuração de rocha de número MIN-PO-1604 (item 14 - Deslocamento nos acessos da mina)


            - Feito a locomoção, seguir o procedimento para as demais perfuratrizes;
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            Troca de broca da perfuratriz

          

          	
            - O operador de sala de controle devera programar e informa a necessidade da máquina a troca de broca para o operador de campo;


            - Após receber a solicitação o operador de campo devera se dirigir a praça e aguarda a autorização/confirmação que a máquina já está parada e que pode adentrar a praça;


            - Após a confirmação da parada, o operador de campo irá até a máquina especifica e deverá desligar a chave seletora de autônoma para a posição manual;


            - O operador de campo deverá avaliar se o local que a perfuratriz está é seguro para a troca, mantendo uma distância de 25 metros das demais, se sim, seguir para o próximo passo;


            - Se o local não for seguro, o operador de campo devera locomover a perfuratriz manualmente para um local seguro para a troca mantendo uma distância de 25 metros das demais perfuratrizes;
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            - Feito isto iniciar a troca de broca no manual, o operador de campo deverá seguir todo o procedimento operacional vigente de perfuração de rocha de número MIN-PO-1604 (item 16 - Troca de broca da perfuratriz)


            - Quando finalizar a troca o operador de campo deverá voltar a chave seletora para o modo autônomo, se afasta da mesma e avisa para o operador de sala de controle que a máquina especifica já está liberada e pode entrar em operação;


            - Seguir os mesmos passos para a troca de broca das demais perfuratrizes na praça;


            - Quando finalizar a troca de todas as perfuratrizes o operador de campo deverá saída da pra
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OBJETIVOS

v Especificar o nimero minimo de Equipamentos de Perfuragéo;

v Apontar a melhor opgéo na escolha do modelo e quantidade de

Equipamentos de Perfuragéo, de modo a Minimizar o investimento Inicial;

v" Apontar a melhor opgéo na escolha do modelo e quantidade de

Equipamentos de Perfuragio, de modo a Minimizar o Investimento Total a0

longo da vida util da Mina.





OEBPS/Images/Image5598.jpg
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

O que é Pesquisa Operacional. In: https ://www.sobrapo.orga.br.

Acesso em: 27/01/2021.

BEZERRA, C. A. Técnicas de Planejamento, programagdo e controle da
produgdo e infrodugdo & programagéo linear. Intersaberes, Curitiba, 2014.
[disponivel em: Biblioteca Virtual/lUFOP — E-Books BVirtual]





OEBPS/Fonts/MyriadPro-BoldIt.ttf


OEBPS/Fonts/FiraSansExtraCondensed-Regular.ttf


OEBPS/Images/Image5504.jpg
I
ATIVIDADE PROPOSTA

Umacompanhiade Mneraggoque explora minérioscalcariosresolveuinvestirna suaexpansocom um
aumentode 38% na sua produgdoque era de 7.000 ton por més Goma tomadadestadecisaoa empresatera
que primarizara sua fungao unitaria de Perfuragdoe Desmonte A fim de escolhera melhoropgdo capaz de
pemitiruma eficlente operagaoe um menor custo total, dentre s modelosde Equipamentosde Perfuragao
abaixoapresentadosdeve-se tomara melhordedisao

1) Quantidadede Equipamentosnecessariospara fazer o desmontee produgdoanual apés a expansoda
Mna?

2) Escolhero modelode Equipamentomaisatraente de modoque o investimentoinicial (ano 1) sejao menor
possivel

3) Optar pelo modelode Equipamentocujo o investimentototal (gastosao longoda vida il da Mina) sejao
menorpossivel

Notar
0s dadosseroapresentadoso slideseguinte..
Dica!

Usar o conceito de perfuragaoespecifica
B





OEBPS/Images/Image5541.jpg
O
RESOLUGAO - Perfuragio Especifica

0 tesn Tcus O Cacnor 20 - o0 x

Acesr Concelr

Fonte: Préprio autor (2020)
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e
RESOLUGAO

Relacoes

Np x Mg —Mp =0 =» para encontrar a quantidade de maquinas em fung&o da
produgéo em metros lineares.

(Ch +Cd) x Np + Ca x Np — Cp = 0 = para encontrar o custo Total de
Propriedade.
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INTRODUGAO

DadosGerais
Valor dolitro de diesel- $0,69
Altura dabancadada Mina~ 15m
Diametrodo furo— 9 7/6"
Rocha= Dolomitica
Densidade= 2,9 tm*
Reslsténciza compressao= 200 Mpa
Produgdomensakantes da expans&o= 7.000t

PR I

Vida util da Mina = 9 anos.

jowso. o w0 |0 0 % | s [T — o
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I
RESOLUGAO - Investimento Inicial — Lavra ano 1 — Restrigao
Diametro de Perfuragao - 9 7/8” (251 mm)
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Pesquisa Operacional

Pragmatismo

4

Fonte: Sobrapo(2019)
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e
RESOLUGAO

MODELO
Dados de Entrada:

E: Conjuntodos modelosde Equipamentosde Perfuragaq

K: Conjuntodos parametrose especificagdesparaos Equipamentos

Eyj:Custos| no Equipamentd;

Mq: Capacidadede produgdopor Equipamento(m)ou metrosperfuradospor Equipamenta;
Variaveis de Decisact

Xg: Quantidadede Equipamentos j(Un)

Fungao Objetivo:

MinX

Sujeitoa:

zmeMq - 800441

D XpEy20 Viek
Jee
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RESOLUGAO - Investimento Total — Lavra ano 9
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AUTOMAc;Ao COMO
PROCESSO DISRUPTIVO
NA PERFURACAO DE
ROCHAS EM MINAS A
CEU ABERTO

DESAFIOS = GANHOS REAIS
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Fonte: Proprio autor (2020)
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O
RESOLUGAO

MODELO

Variaveisde De

Np: Namero de Maquinasde Pefurago(UN);

Pt ProdugaoTolalAnual(Vano)

Cp: Cusio Totalde Propriedade(S);

Ca: Custo de aquisicioequipamentos)

Cd: Custo anualcom combustivel(§);

Ch Custo totaloperacionak- sem combustivel(8);

Vim: Vidatildas maquinasianos)

Mp: Totalde Metragema ser perfuradano ano- produgao(m);

Mg Metragemhordriapormaquinal m)

Fungao Objetiva

Minx =

Sujeitoa:

Np xMq~Mp=0 > para encontrara quantidadsde maquinasem fungdoda produgda
(Ch +Cd) xNp + Ca xNp - Cp = 0 3 paraencontraro custo Totalde Propriedade
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RESOLUGAO - Investimento Inicial - Lavra ano 1

= TPTrL =

§;:-:.,__ === =S PRRT  ohen
oM S == =5 =5 == = e
§ Eofeen, HCDecrEdege S §
R = == == == == =hamm

§ SrgE R e R
Ao A, S A& ;

#2085






OEBPS/Images/Image5476.jpg
-~ mRm———————————
INTRODUGCAO

Pesquisa Operacional (PO) é a area de conhecimento que estuda,
desenvolve e aplica métodos analiticos avangados para auxiliar na tomada
de melhores decisées nas mais diversas areas de atuagdo humana.

O termo Pesquisa Operacional, remete as origens da area, cujo
interesse primario era a gestdo eficiente de operagbes (tipicamente de
logistica militar). No entanto, o avango metodolégico e computacional, aliado
a constantes demandas de outras areas, a PO se modernizou e ampliou seu
campo de atuagdo. Atualmente o termo Pesquisa Operacional é também
utilizado como uma tradugéo do termo em inglés Business Analytics (BA).
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RESOLUGAO - Investimento Total - Lavra ano 9
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