
    
      Druk 3D na Zysk: praktyczny przewodnik dla początkujących
    

    
    
      Od zera do pierwszego 1000 zł w 30 dni
    

    
    
    
    
    
      ---
    

    
    
      Spis treści
    

    
    
      1. Wstęp – dlaczego teraz jest najlepszy moment na druk 3D
    

    
    
    
      2. Sprzęt i materiały (prosto i bez marketingu)
    

    
    
    
      3. Ustawienia, które „robią robotę” (profile startowe)
    

    
    
    
      4. Skąd brać modele i co z licencjami
    

    
    
    
      5. Pomysły na produkty, które się sprzedają
    

    
    
    
      6. Walidacja popytu w 48 godzin
    

    
    
    
      7. Kosztorys i wycena (kalkulator + wzory)
    

    
    
    
      8. Produkcja, jakość, post-processing i pakowanie
    

    
    
    
      9. Prawo, bezpieczeństwo i reklamacje – bez straszenia
    

    
    
    
      10. Sprzedaż i marketing: Allegro, OLX, Etsy, własny sklep
    

    
    
    
      11. Automatyzacja i skalowanie (mini farmy, outsourcing)
    

    
    
    
      12. Plan działania „30 dni do pierwszego 1000 zł”
    

    
    
    
    
      Aneksy i dodatki
    

    
      A. Szablony opisów i ogłoszeń
    

    
      B. Checklisty: startowa, dzienna i przedwysyłkowa
    

    
      C. Kalkulator cen (wzory do Excel/Sheets)
    

    
      D. FAQ
    

    
      E. Słowniczek
    

    
    
    
      ---
    

    
    
      1. Wstęp – dlaczego teraz?
    

    
    
      Druk 3D przestał być ciekawostką. Ma dwie ogromne przewagi:
    

    
    
      Produkcja na żądanie (zero magazynu),
    

    
    
      Personalizacja (małe serie, niestandardowe elementy, szybkie poprawki).
    

    
    
    
      Popyt rośnie w niszach: akcesoria domowe, organizery, elementy do gier, uchwyty i wieszaki, części zamienne low‑risk (np. zaślepki, kapsle, zaczepy, elementy wykończeniowe), prototypy dla lokalnych firm czy szkół. Ten poradnik dostarcza Ci gotowe procedury, szablony i wzory, aby zacząć szybko i bezpiecznie.
    

    
    
    
      ---
    

    
    
      2. Sprzęt i materiały – co naprawdę jest potrzebne
    

    
    
      Technologie:
    

    
    
      FDM/FFF (filament): najtańszy start, najszersza oferta materiałów (PLA, PETG, TPU). Idealne do akcesoriów i części użytkowych.
    

    
    
      SLA/DLP (żywica): bardzo dokładne detale (figurki, biżuteria), ale więcej sprzątania i BHP.
    

    
    
    
      Minimalny zestaw startowy (FDM):
    

    
    
      Drukarka FDM z polem roboczym ~220×220×250 mm, stół grzany, czujnik filamentu.
    

    
    
      Filamenty: PLA (łatwy), PETG (odporniejszy), ewentualnie TPU (elastyczny).
    

    
    
      Narzędzia: szczypce, szpachelka, pęseta, igły do dyszy, papier ścierny (P220–P600), izopropanol.
    

    
    
      Akcesoria przyśpieszające postęp: kalibrator do stołu, lepsze sprężyny/śruby stołu, dysze 0,4 i 0,6 mm.
    

    
    
    
      Materiały – szybkie porównanie:
    

    
    
      PLA: łatwe drukowanie, 200–215°C, średnia odporność termiczna. Zastosowania: dekoracje, prototypy, organizery.
    

    
    
      PETG: 230–250°C, lepsza wytrzymałość i odporność na temperaturę, minimalny skurcz. Zastosowania: elementy użytkowe, uchwyty, elementy do auta „low‑risk”.
    

    
    
      TPU: elastyczny, 210–240°C, wolniejsze drukowanie. Zastosowania: bumpery, amortyzatory, stopki.
    

    
    
    
      Kiedy żywica?  Gdy liczy się mikrodetal (figurki, precyzyjne elementy), jesteś gotowy na pracę z chemią i myciem/utwardzaniem modeli.
    

    
    
    
      ---
    

    
    
      3. Ustawienia druku – profile startowe
    

    
    
      Kluczowe parametry (FDM):
    

    
    
      Warstwa (layer height): 0,2 mm uniwersalnie; 0,12–0,16 mm dla detalu; 0,28–0,32 mm dla szybkości (z dyszą 0,6 mm).
    

    
    
      Perimetry (ścianki): min. 2–3; części użytkowe 3–4.
    

    
    
      Wypełnienie: 10–25% (dekoracje 10–15%, użytkowe 20–30%).
    

    
    
      Temperatura dyszy: PLA 200–210°C; PETG 235–245°C; TPU 215–230°C.
    

    
    
      Temperatura stołu: PLA 50–60°C; PETG 70–85°C; TPU 40–60°C.
    

    
    
      Prędkości: start 40–60 mm/s; dla jakości 30–40 mm/s; dla szybkości 70–90 mm/s (po kalibracji).
    

    
    
      Adhezja: brim/raft tylko gdy konieczne; lepiej dbać o poziom stołu i czystość.
    

    
    
    
      Profile bazowe do skopiowania (Cura/PrusaSlicer):
    

    
    
      PLA – „uniwersalny”: 0,2 mm, 3 ścianki, 20% gyroid, retrakcja 0,8–1,2 mm @ 35 mm/s, prędkość 50 mm/s.
    

    
    
      PETG – „użytkowy”: 0,24 mm, 4 ścianki, 25% grid, wyłącz „combing within infill”, retrakcja mniejsza (0,6–0,8 mm), prędkość 40 mm/s.
    

    
    
      TPU – „elastyczny”: 0,24 mm, 3 ścianki, 15% gyroid, prędkość 25–30 mm/s, retrakcja minimalna.
    

    
    
    
      Stabilność i powtarzalność:
    

    
    
      Poziomuj stół na ciepło (temp. robocza), czyść IPA, kalibruj E‑steps i flow (testowe kostki i „thin wall”).
    

    
    
    
    
      ---
    

    
    
      4. Skąd brać modele i co z licencjami
    

    
    
      Źródła modeli: repozytoria z darmowymi/płatnymi plikami, społeczności, własne CAD (Tinkercad/FreeCAD/Fusion).
    

    
    
      Licencje – proste zasady:
    

    
    
      Używaj modeli z licencją pozwalającą na sprzedaż wydruków (np. Creative Commons z dozwoloną komercją) albo kup licencję komercyjną.
    

    
    
      Zachowuj dowody: link/zakup, zrzut licencji.
    

    
    
      Modyfikacja modelu ≠ automatycznie nowe prawa – sprawdź warunki.
    

    
    
    
      Własne modele:
    

    
    
      Tinkercad – najprostszy do prostych kształtów (zaślepki, uchwyty, organizery).
    

    
    
      FreeCAD – open‑source, pełne parametry, dobre do części użytkowych.
    

    
    
      Photogrametria (zdjęcia → model): świetne do elementów pasujących (np. brakująca zaślepka), potem edycja w CAD.
    

    
    
    
    
      ---
    

    
    
      5. Co się sprzedaje – sprawdzone kategorie
    

    
    
      1. Automotive (low‑risk): zaślepki haka, kapsle, zaczepy, ramki, dystanse do czujników, klipsy. (Unikaj elementów bezpieczeństwa: hamulce, kierowniczy, zawieszenie!).
    

    
    
    
      2. Dom i porządek: organizery szuflad, wieszaki, rozdzielacze kabli, uchwyty do mopa/miotły, haki do garażu.
    

    
    
    
      3. Biuro i edukacja: podstawki pod telefon, stojaki na słuchawki, prowadniki kabli, pomoce dydaktyczne.
    

    
    
    
      4. Gaming & hobby: stojaki na pady/figurki, organizer kart, insert do planszówek, uchwyty VR.
    

    
    
    
      5. Kuchnia (z rozwagą): akcesoria niekontaktowe z żywnością lub z PETG/PP i z wkładką/stalą.
    

    
    
    
      6. Customizacja i personalizacja: grawerowane napisy, logotypy, dopasowanie do wymiarów klienta.
    

    
    
    
    
      Pro tip: sprzedawaj zestawy (bundle): np. komplet organizerów do konkretnej szuflady, zestaw uchwytów do garażu.
    

    
    
    
      ---
    

    
    
      6. Walidacja popytu w 48 h
    

    
    
      1. Research: wyszukaj 10 produktów z powyższych kategorii, które mają stały popyt (porównaj miniatury, tytuły, ceny, opinie).
    

    
    
    
      2. Test oferty: przygotuj 3–5 aukcji/testowych ogłoszeń (z mockupami, renderami lub zdjęciami pilota).
    

    
    
    
      3. MVP: drukujesz dopiero po pierwszym zamówieniu/preorderze.
    

    
    
    
      4. Iteracja: poprawiasz zdjęcia, tytuł (SEO), opcje (kolor, rozmiar) zgodnie z pytaniami klientów.
    

    
    
    
    
      Sygnały zielone: powracające pytania, prośby o personalizację, mała konkurencja z wysoką ceną.
    

    
      Sygnały czerwone: wojna cenowa, ciężkie do wysyłki gabaryty, licencje wątpliwe.
    

    
    
    
      ---
    

    
    
      7. Kosztorys i wycena (z wzorami)
    

    
    
      Stałe składowe ceny:
    

    
    
      C_filamentu = (waga_g × cena_kg) / 1000
    

    
    
      C_energii = czas_druku_h × pobór_W/1000 × cena_kWh
    

    
    
      C_amortyzacji = (czas_druku_h × stawka_h) (np. 1–3 zł/h)
    

    
    
      C_pracy (opcjonalnie) = czas_obsługi_h × stawka_godz.
    

    
    
      Marża = % na pokrycie zwrotów, błędów, podatków i zysk.
    

    
    
    
      Cena sprzedaży (netto):
    

    
      Cena = (C_filamentu + C_energii + C_amortyzacji + C_pracy) × (1 + marża)
    

    
    
      Przykład – podstawka pod telefon (PLA):
    

    
    
      waga 40 g, cena filamentu 70 zł/kg → C_filamentu = 2,80 zł
    

    
    
      czas 1,2 h, średni pobór 120 W, prąd 1,20 zł/kWh → C_energii ≈ 0,17 zł
    

    
    
      amortyzacja 2 zł/h → C_amortyzacji = 2,40 zł
    

    
    
      praca: 10 min (0,17 h) × 25 zł/h → C_pracy = 4,25 zł
    

    
    
      suma kosztów ≈ 9,62 zł; marża 150% → cena netto ≈ 24,05 zł (brutto 29,58 zł przy 23% VAT)
    

    
    
    
      Przykład – zaślepka haka (PETG):
    

    
    
      waga 25 g → C_filamentu = 1,75 zł (przy 70 zł/kg)
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