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			Goza de gran prestigio en el gremio de Power BI y Microsoft Fabric, dentro y fuera de la comunidad hispanohablante. Como Microsoft Partner en Power BI ha realizado consultoría, formación y proyectos, difundiendo el conocimiento y la potencia del lenguaje de expresiones DAX en Power BI.

			El nivel técnico y el reconocimiento alcanzado le han llevado a ser la autora principal de los contenidos que sobre Power BI, Power Query y, particularmente, DAX y modelado tabular se han publicado para LinkedIn Learning en español.
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			Puedes encontrarla en foros y eventos como ponente, organizadora o asistente, y también online en LinkedIn (https://www.linkedin.com/in/ambynet/) o en su blog técnico en AMBY.NET (https://amby.net/) que mantiene desde hace más de 20 años.
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			Cómo usar este libro

			Con la llegada del SQL Server 2012 supe del lenguaje de expresiones DAX. Era una novedad de la que se sabía más bien poco. Mi primer contacto con el “contexto” en DAX fue en el Summit 2012 de SolidQ, y honestamente no me hice con ello. “Ni falta que me hace”, pensé y me equivoqué. Yo era capaz de entender, desarrollar, optimizar e incluso enseñar a mis alumnos a trabajar con el lenguaje MDX y los modelos multidimensionales. ¿Para qué quiero más?

			Aun así, por aquello de la curiosidad, me subí tímidamente al carro de la novedad, estudié y un buen día me vi impartiendo mis propios cursos introductorios y sesiones en eventos para explicar de qué iba el nuevo modelo tabular y hasta dónde podíamos llegar con aquel DAX en Excel, porque no había nacido Power BI. DAX “solo” se utilizaba en modelos tabulares con SQL Server Analysis Services y en Power Pivot de Excel. Yo pensé que sería solo para prototipos, que el lenguaje MDX seguiría siendo el centro de mi labor profesional, y me equivoqué de nuevo.

			El maestro Marco Russo me dijo en la conferencia “Microsoft TechEd Europe Barcelona” en octubre de 2014 que DAX había llegado para quedarse y que era esencial que lo aprendiera en profundidad. Uno de mis mentores, Rubén Pertusa López, me dijo que habría DAX más allá de Power Pivot. Entendí hacia dónde había que dirigir los esfuerzos.

			Aprendí de los mejores: los maestros SSAS Alberto Ferrari y Marco Russo de SQLBI, los mentores de SolidQ, y los autores en Pragmatic Works, Pluralsight y edX, entre otros.

			Desde 2018 he tenido el honor y el privilegio de crear contenidos sobre este tema para LinkedIn Learning, con un equipo maravilloso que ha permitido que el conocimiento compartido sobre DAX llegue a cientos de miles de personas.

			El tema me apasiona y, afortunadamente, no he estado sola. La comunidad también abrazó DAX. Llevo años compartiendo conocimientos sobre este lenguaje en eventos en España, Europa, Estados Unidos y América Latina gracias a la oportunidad brindada por cada organización. Hoy en día, sigo aprendiendo DAX y la lista de contribuyentes a mi constante formación es cada vez más larga. Existen muchos contenidos para cursos, eventos, publicaciones, blogs, tutoriales, libros y vídeos que son de gran utilidad. Agradezco a cada persona que ha hecho una pregunta y que ha expuesto su escenario y sus dudas porque han planteado el reto, el desafío que me ha ayudado a crecer. Los conocimientos que con tanta pasión presento son el resultado, por tanto, del esfuerzo colectivo.

			Algo más de diez años después de mi primer contacto con DAX, tras impartir miles de horas de formación sobre este lenguaje y el modelado tabular y gracias a la confianza del equipo de Anaya Multimedia, me atrevo a compartir contigo mis experiencias. Hoy presento este libro, que es el fruto de años de estudio, proyectos y colaboraciones que han girado en torno al modelo tabular y al lenguaje de expresiones DAX.

			Me hace muchísima ilusión y lo entrego con total humildad. Soy consciente de que no será perfecto. Queda mucho por decir, a veces por tiempo y espacio, y a veces a propósito, por no desviarme del objetivo. Solo espero que este contenido te ayude, que te sirva de guía y que sea merecedor de acompañar al resto de tus libros y manuales de consulta.

			Muchas gracias por adquirir este ejemplar. Deseo que lo disfrutes, que sea tu compañero para romper la barrera de DAX, porque DAX es un lenguaje amigo, un aliado que te acompaña y te permite avanzar para seguir sirviendo con tu trabajo a las personas que lo necesitan.

			¿A quién está dirigido?

			Este libro es para ti que te dedicas a analizar datos, a crear modelos analíticos y que te enfrentas día a día a desafíos y requisitos a los que debes dar respuesta de la mano de un buen amigo, el lenguaje DAX.

			Si es la primera vez que te enfrentas a la creación de expresiones DAX, este libro es para ti, con independencia de tu herramienta favorita, aunque está explicado a partir de las funcionalidades integradas en Power BI Desktop. No se asumen conocimientos previos. Permíteme guiarte, llevarte de la mano, por una ruta que entiendo es a la vez sólida y escalonada.

			Si llevas tiempo trabajando con DAX, este libro también es para ti, porque te dará los recursos que necesitas para crear nuevas expresiones sobre bases sólidas y para entender las expresiones que tú, o tu equipo, han creado en el pasado, especialmente aquellas que no van muy bien o que no te dan la respuesta que esperas.

			Ten en cuenta que te preparas para ser mejor analista y el análisis de datos es hoy el motor de toma de decisiones. Se necesitan personas formadas, con una base sólida, personas capaces de aprovechar las ventajas de las herramientas actuales como Excel, Power BI o entornos como Microsoft Fabric en los que habite el modelo tabular y, por tanto, se puedan desarrollar los cálculos, filtros, análisis y consultas en el lenguaje de expresiones DAX.

			¡Que lo disfrutes!

			¡Gracias por elegirnos!

			Unas palabras sobre Power BI

			Quizás ya estás trabajando en entorno Power BI o tal vez no.

			Si eres del primer grupo, ¡enhorabuena!, ya estás disfrutando de una herramienta estable, que acaba de cumplir sus primeros 10 años y que está dotada de muchas opciones que permiten a millones de personas sacar lo mejor de sus datos para convertirlos en acción.

			Si eres del segundo grupo, ¡enhorabuena! Llegas justo a tiempo, tengo una buena noticia para ti. Power BI Desktop es una herramienta gratuita que puedes descargar desde este enlace: https://www.microsoft.com/es-es/power-platform/products/power-bi/desktop.

			Me gusta decir que Power BI es un regalo de los dioses, así lo veo.

			Te recomiendo revisar el catálogo de contenidos en Anaya Multimedia en este enlace: http://www.AnayaMultimedia.es para que conozcas los otros títulos que sobre Power BI, Power Query y DAX se han publicado por la editorial.

			Estructura del libro

			Este libro se ha diseñado en doce capítulos que abordan contenidos específicos que detallo a continuación. Si comienzas tu andadura con DAX, te recomiendo seguir el orden de los capítulos. Si tienes parte del camino recorrido, espero que accedas al capítulo que sea de tu interés y encuentres la ayuda que necesitas.

			Capítulo 1. Introducción al modelo de datos tabular

			Todos los aspectos del modelo tabular son importantes para garantizar el rendimiento de las consultas DAX; por eso, este libro comienza sentando una base de conocimiento sobre las características del modelo tabular.

			Este capítulo te explica cuáles son las propiedades de las tablas y sus relaciones como componentes principales que integran el modelo. Verás las diferencias y características de entidades y atributos y, por último, aprenderás a distinguir los esquemas de diseño del modelo y entender las ventajas de cada uno.

			Capítulo 2. Explorar y medir el modelo tabular

			Ya conoces cuáles son las características del modelo tabular. Es el momento de aprender a explorarlo, porque es importante conocer la estructura del modelo antes de aprender a utilizar el lenguaje de expresiones DAX como lenguaje de definición y consulta. En este segundo capítulo aprenderás a familiarizarte con la estructura del modelo tabular almacenado en una base de datos SQL Server Analysis Services Tabular.

			La ayuda llega de la mano de dos herramientas externas, gratuitas y disponibles (DAX Studio y Tabular Editor), que se introducen y se describen en el capítulo para ayudarte a realizar acciones de exploración y filtrado del contenido de tu modelo para identificar, entre otros, los elementos calculados con DAX y sus propiedades.

			Capítulo 3. Introducción al lenguaje de expresiones DAX

			Ha llegado el momento de entrar en contacto con las bases del lenguaje de expresiones DAX, que te servirá para crear elementos que van desde expresiones de cálculo y filtros que responden a la lógica de tu escenario concreto hasta expresiones que sirven para consultar los datos de tu modelo.

			En este capítulo aprenderás a identificar los componentes del lenguaje DAX. Conocerás sobre sintaxis y buenas prácticas para crear expresiones efectivas. Los ejemplos están vistos desde Power BI Desktop, donde las expresiones cuentan con un editor con ayuda incorporada, código de colores y opciones de autocompletar que te ofrecerán un gran apoyo desde tus comienzos.

			Capítulo 4. Crear expresiones de cálculo con DAX

			Llega el momento de preguntarse: “¿qué puedo hacer con DAX?”. Este capítulo te enseña a distinguir las opciones de cálculos que se pueden crear con el lenguaje DAX, aprenderás a diferenciarlas gracias a los ejemplos que aporta, para extraer lo más positivo de cada una de ellas.

			Un apartado especial se dedica a comparar las columnas calculadas y las medidas que han sido creadas con expresiones DAX. No lo pases por alto, es importante y te animo a que lo dejes marcado por si te apetece revisarlo una vez más.

			Y, como somos de datos, tú y yo debemos medir los metadatos del modelo. Este capítulo te guía en esta tarea. Tienes a tu disposición una mano amiga extendida en forma de herramienta externa DAX Studio que te permite acceder con facilidad al informe Vertipaq Analyzer para medir el impacto de los elementos del modelo. Y aquí, por su importancia, se vuelven a tratar los efectos de columnas calculadas y medidas.

			Capítulo 5. Crear medidas base con DAX para proteger el modelo

			Te invito a crear expresiones de cálculo con DAX porque ya te has hecho con el modelo tabular y sus componentes. Ya sabes cómo medir la composición y el impacto. Conoces qué elementos del lenguaje DAX están a tu disposición.

			¡Entonces, llegó la hora! Te animo a que te sientes con tu modelo e identifiques cuáles son tus medidas base, que son el núcleo del análisis. Explora y distingue qué agregados necesitas calcular sobre una o más columnas de una o más tablas. Y, si no tienes tu modelo preparado, te comparto un ejemplo para que puedas avanzar, que es de lo que se trata con este libro.

			El capítulo 5 está escrito para ti, se dedica a explorar una pauta sobre la creación de las medidas base con DAX, para darte la mejor respuesta posible desde mi punto de vista ante el reto de enfrentarte a ese momento inicial. Una vez hayas empezado, te ayuda a avanzar hasta conseguir tu meta.

			Capítulo 6. Los contextos de evaluación en DAX

			Ya has escrito tus primeras expresiones DAX y las estás utilizando en forma de medidas en tus informes. ¿Has visto que una misma expresión puede devolver resultados diferentes? En este capítulo, te muestro que el resultado de una consulta en DAX depende de su contexto de evaluación, que está compuesto por el contexto de filtro y el contexto de fila.

			Además de estos conceptos, se abordan otros temas importantes: la propagación de filtro y el rol de la calidad de las relaciones del modelo, la transición de contexto y la dependencia circular en columnas calculadas.

			Cada elemento se explica con ejemplos y te detallo su importancia en tu desarrollo y aprendizaje del lenguaje DAX, como es el caso del error que se puede producir si se rompe la integridad referencial que impacta directamente en el resultado.

			Este sexto capítulo es muy importante, espero que te ayude, lo he preparado con mucha dedicación para que lo leas y lo revises siempre que lo necesites.

			Capítulo 7. La función CALCULATE en DAX

			En la medida que avanza tu conocimiento del lenguaje DAX, te tropiezas cada vez más con la función CALCULATE. Es, para mi modo de ver, tan útil, tan única y especial que prefiero dedicarle todo un capítulo. No te lo pierdas, el objetivo es ayudarte a entender el orden de evaluación de los parámetros que se pasan a la función CALCULATE.

			Mi intención con este capítulo es que puedas identificar las tareas que puede realizar la función CALCULATE y que, al finalizarlo, seas capaz de responder a las preguntas: ¿qué son los modificadores de filtro?, ¿qué funciones actúan como tal? y ¿cuál es su rol? No he escatimado en ejemplos, espero que puedas entender los conceptos y aplicarlos en tus escenarios. Hay más ejemplos sobre esta función tan versátil en el resto de los capítulos.

			Capítulo 8. El lenguaje DAX y la inteligencia de tiempo

			Espero que te guste y te sea de utilidad el capítulo 8 porque me he centrado en explorar técnicas y funciones especialmente integradas en DAX para filtrar los resultados para un periodo de tiempo en particular y así modificar el contexto de filtros en los cálculos. Te muestro cómo analizar los datos en diferentes niveles y momentos, lo que se conoce como crear cálculos con inteligencia de tiempo.

			Te explico la importancia de la tabla Calendario, cuáles son sus características y cómo la puedes crear. La calidad del modelo de datos y la función CALCULATE del lenguaje DAX vuelven a escena, unidas para que en tus ejemplos y proyectos puedas desarrollar con éxitos tus métricas de inteligencia de tiempo con DAX.

			Capítulo 9. Los filtros visuales, las funciones y consultas DAX

			Se suele decir que en los cálculos DAX todo gira en torno a los filtros; por eso, he escrito este capítulo cuyo objetivo es ayudarte a trabajar con filtros, detectarlos, explorar las funciones y hacerte con las ventajas que aporta cada una.

			Es el capítulo más extenso del libro, está repleto de detalles y ejemplos con el fin de mostrarte las acciones de filtro disponibles en una herramienta cliente como Power BI Desktop, porque cada acción de filtro sobre un objeto de informe impacta directamente en la consulta DAX que se realiza a los datos almacenados. No te pierdas el bloque dedicado al funcionamiento de los filtros de valor.

			En este capítulo que te he preparado para que subas tu nivel en la gestión de los filtros, te muestro cómo trabajar con el panel Analizador de rendimiento, la vista Consultas DAX y la herramienta externa DAX Studio que viene al rescate, esta vez, con la funcionalidad integrada que se llama Server Timings. Te será de utilidad entender cómo realizar la exploración de consultas y distinguir el papel que juegan los filtros en ellas. El bloque final del capítulo está dedicado a mostrarte ejemplos y funciones que te pueden servir para documentar los filtros activos en cada momento.

			Capítulo 10. El lenguaje de consultas DAX para explorar el modelo de datos

			Ya que has alcanzado la mayoría de edad en la creación de expresiones DAX para las métricas del modelo, llega el momento de poder crear las consultas que te permitan explorar los datos y metadatos, con independencia de los elementos visuales diseñados en un informe.

			En este capítulo te ayudo a identificar la estructura de la consulta DAX que se crea automáticamente por un objeto visual y te enseño a crear tus propias consultas desde cero. La vista Consultas DAX, que es vital para este tipo de tareas, está descrita con mucho detalle para que no te pierdas nada. Me ha parecido interesante dedicar un bloque al trabajo con las medidas por las ventajas que aporta la vista Consultas en el manejo, exploración y actualización de las medidas del modelo.

			Con muchos ejemplos te muestro que la función EVALUATE es el centro de la consulta DAX y espero que puedas aprovechar las ventajas que aportan las funciones del grupo INFO.VIEW como aliadas indiscutibles para la exploración de los metadatos del modelo.

			Capítulo 11. Lenguajes de consulta DAX vs. SQL

			Explorar el contenido de un conjunto de datos es una tarea relevante. Seguro que le has hecho muchas preguntas a tu modelo, ya sea con consultas a tu origen de datos aplicando filtros por filas y columnas, o explorando los perfiles con Power Query o DAX, o quizás filtrando combinaciones en la vista Datos en Power BI Desktop o el Servicio Power BI o diseñando visuales para ver qué respuestas puedes obtener.

			Te entrego este capítulo creado con mucho esmero para que puedas obtener las respuestas que necesitas explorando tu modelo de datos con DAX. Crear consultas con DAX es preguntar a la base de datos que aloja al modelo semántico la información que se requiere. Es similar a una consulta SQL, ya que puede mostrar los datos detallados o agregados, filtrados por filas o grupos.

			En este capítulo, encontrarás un paralelismo en cada forma de pregunta, porque pienso que, si vienes del mundo SQL en cualquiera de sus variantes, tu conocimiento previo te puede ayudar a dominar las consultas con DAX y, si no es el caso, te invito a crear el entorno para explorar consultas T-SQL a una base de datos SQL Server, que está disponible de forma gratuita y estoy segura de que te será de utilidad.

			Capítulo 12. Optimización de consultas DAX

			Te presento el último capítulo del libro en el que te animo a investigar el código, detectar los problemas, depurar y buscar las soluciones. El objetivo de este capítulo es mostrarte ejemplos que ilustren el impacto que tiene la calidad del código en las expresiones DAX sobre el rendimiento de las consultas y, por tanto, la rapidez de tus informes.

			El panel Analizador de rendimiento y el informe disponible desde la opción Server Timings de la herramienta externa DAX Studio son los mejores compañeros en este tramo del viaje que estamos haciendo.

			El pseudocódigo que ofrece DAX Studio está expuesto en un texto parecido a SQL, que ilustra lo ocurrido en la consulta a los datos. Es una de las razones por las que escribí para ti el capítulo 11, combinando ambos lenguajes. Si no tenías base alguna de SQL, ahora ya puedes entender estas consultas escritas en xmSQL.

			Convenciones tipográficas

			Como cualquier otro libro, este se encuentra dividido en capítulos que cuentan con diferentes apartados, cada uno de ellos encabezado por sus correspondientes títulos. Además, en el texto se utilizan ciertos estilos o tipografías específicas con el objetivo de hacer su lectura más rápida, facilitando la identificación de elementos como las opciones de menú, nombres de funciones, etc. Estos estilos son:

			•Cursiva: Es un tipo que se usa para diferenciar términos anglosajones o de uso poco común. También se usa para destacar algún concepto.

			•Negrita: Te ayudará a localizar rápidamente elementos importares que conviene destacar, además de las combinaciones de teclas.

			•Monoespacio: Diferencia elementos como los nombres de archivos y carpetas, las URL y el código (variables, funciones, etc.).

			•Menús y comandos: Destaca sobre el texto todos los elementos relativos a interfaz de usuario, como puede ser una opción de menú, un comando o título de una ventana, etc.

			Ejemplos del libro

			Los ejemplos pueden descargarse desde el sitio web de Anaya Multimedia, en http://www.AnayaMultimedia.es, hay que localizar la ficha de este libro y, una vez localizada, en la opción Selecciona Complemento se puede descargar un archivo comprimido con todos los ejemplos.

			Finalmente... o más allá de este libro

			Espero que este libro te sea de utilidad.

			El lenguaje de expresiones DAX te seguirá sorprendiendo por los aportes que se incluyen permanentemente desde Microsoft. Por eso, este libro es la base que te impulsa a seguir tus estudios, para explorar lo que quedó por decir y las novedades que irán surgiendo.

			En este libro no se habla de la inteligencia artificial ni de las ventajas del uso de Copilot u otras técnicas. Mi recomendación es que te hagas con el lenguaje DAX y, cuando tengas una base sólida, aproveches las nuevas tecnologías y todos los avances que surjan en cada momento.

			Ten curiosidad, mantente al día, no dejes de explorar y de estudiar. Mucho quedó por decir, y muchas herramientas por exponer.

			Te presento estos contenidos que han cubierto lo que, para mí, es la esencia del lenguaje DAX y que han sido elaborados con mucho cuidado, abordando los distintos aspectos que te pueden ayudar a empezar con una guía sólida tu camino por el mundo de los datos o seguir la senda ya iniciada con un recurso que te ayude a entender el porqué de los resultados que ves en tus informes.

			Si eres analista o simplemente tratas el dato para extraerle valor, gracias por optar por la formación y por tu interés en elevar tus conocimientos y habilidades en la creación de expresiones DAX. Así podrás brindar un mejor servicio desde tu posición laboral.

			Es una bella labor, es muy importante lo que haces, porque, a través del dato, ayudas a las personas, los equipos y a la sociedad a ser más eficientes.

			¡Muchas gracias!
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			Introducción al modelo de datos tabular

			En este capítulo aprenderás a:

			•Las características del modelo tabular.

			•Las propiedades de los componentes que integran el modelo tabular.

			•Distinguir los esquemas de diseño del modelo.

			•Entender los conceptos entidad y atributo del modelo.

		

	

Características del modelo tabular

El modelo tabular es el conjunto de las tablas y las relaciones existentes entre ellas que se almacenan en una base de datos de SQL Server Analysis Services Tabular:

•Las tablas: Representan las entidades del modelo y contienen las columnas que representan, a su vez, a los atributos de las entidades o las métricas del modelo.

•Las relaciones: Se crean entre las columnas de las tablas.

Tablas del modelo tabular

En términos de modelado dimensional, existen dos tipos de tablas que difieren en su contenido y función dentro del modelo tabular:

•Tablas de hechos: Contienen las transacciones, las métricas, los valores de datos de eventos o de observación.

•Suelen contener muchas filas, por lo que hay que prestar especial cuidado a su diseño y composición.

•Se deben diseñar como tablas estrechas. Deben contener solo columnas de tipo numérico o fecha que representen los hechos o mediciones que se analizan y las columnas de relación con las tablas de dimensiones.

•Aunque pueden contener filas con valores repetidos, se recomienda crear agregados. Las filas repetidas pueden causar problemas en los cálculos.

•Algunos ejemplos son: Ventas, Producción, Pedidos, Inventarios, Envíos, Mediciones, etc.

•Tablas de dimensiones: Son los datos maestros que se usan para filtrar y agrupar los datos de las tablas de hechos.

•Contienen valores únicos, por eso, suelen tener menos filas.

•Admiten diseños de tablas anchas con tantos atributos como requiera el análisis.

•Por ejemplo, Clientes, Proveedores, Proyectos, Empresas, Empleados, Alumnos, Equipos, etc.

La figura 1.1 muestra un ejemplo de modelo tabular en versión contraída, sin detalle de columnas, que aparece en la vista Modelo de Power BI Desktop con cuatro tablas relacionadas donde se puede apreciar que existen tres tablas de dimensiones, que son: Clientes, Calendario y Productos y una tabla de hechos que es Ventas.

[image: Diagrama de modelo tabular que muestra relaciones entre tablas. Se visualizan cuatro tablas conectadas: "Clientes", "Calendario" y "Productos" (tablas de dimensiones) relacionadas con "Ventas" (tabla de hechos). El diagrama ilustra la estructura básica de un modelo de datos relacional en Power BI.]

Figura 1.1. Ejemplo de tablas y relaciones en un modelo tabular.

Relaciones del modelo tabular

Entender la configuración y propiedades de las relaciones entre las tablas que componen el modelo tabular es vital. Las columnas de los extremos de la relación de ambas tablas deben ser del mismo tipo.

Las relaciones cumplen con un rol específico que es controlar el funcionamiento lógico del modelo y propagar el filtro entre las tablas.

•Se puede relacionar una columna numérica con una columna de tipo Fecha porque las fechas se almacenan en el modelo como números.

•Se pueden relacionar columnas con nombres diferentes.

Al crear el modelo de datos, Power BI busca de forma automática las posibles relaciones que existen entre las tablas por la coincidencia de los nombres de columnas, el tipo de datos y su contenido.

•Según sea el rol de cada tabla, la cardinalidad de la relación y la dirección de filtro de la relación, así será el funcionamiento y efectividad del modelo.

•Se deben establecer relaciones entre tablas de hechos y tablas de dimen- siones.

•Solo se pueden crear relaciones entre columnas individuales. Si fuese necesario combinar dos columnas para crear la relación, tendría que solucionarse en un paso previo.

Propiedades de los componentes en el modelo tabular

Granularidad en tablas

La granularidad en las tablas del modelo de datos es el nivel de detalle que se representa dentro de los datos. Solo se deben cargar al modelo los datos necesarios en la granularidad adecuada:

•Granularidad resumida: Provoca menos filas de datos, por lo que habrá mayor rapidez en la actualización y exploración de los informes, lo que favorece el aumento de la frecuencia en la actualización de datos.

•Puede provocar pérdida de detalle.

•Granularidad detalle: Provoca más filas de datos; por eso, los procesos de carga y exploración son más lentos.

•Garantiza la exploración y el análisis cuando se requiera el detalle.

Definir la granularidad correcta de los datos puede tener un gran impacto en el rendimiento y la usabilidad de los informes, así como en las relaciones entre tablas del modelo tabular.

La figura 1.2 muestra un ejemplo de mayor y menor granularidad en los datos. Esta información se aprecia desde el entorno del editor de consultas Power Query en Power BI, con el panel Perfil de distribución de columnas activo. La columna Ingresos tiene el detalle con 16 valores diferentes y la columna Nivel, que es una columna calculada a partir de los valores de Ingresos, tiene apenas 5 valores diferentes.

[image: La imagen muestra una tabla de datos estadísticos con dos gráficos de barras verticales en la parte superior. Debajo aparecen filas de datos numéricos con sus correspondientes valores. Los gráficos muestran una distribución decreciente de valores, posiblemente representando la cardinalidad o frecuencia de datos en un modelo tabular de análisis.]

Figura 1.2. Ejemplo de columnas con granularidad detallada y resumida visto desde el Perfil de distribución de columnas.

El Perfil de distribución de columnas se activa desde Power Query en Power BI Desktop siguiendo la ruta Vista>Vista Previa de datos>Distribución de columnas.

En la vida real, estas diferencias en granularidad se aprecian mucho más. La imagen muestra un ejemplo muy simplificado de lo que puede representar el diseño con granularidad resumida o detallada. El escenario concreto va a definir si al modelo pasan ambas columnas o únicamente la columna con granularidad resumida.

Cardinalidad de columnas

La cardinalidad es un término que se usa para describir la unicidad de los valores de una columna. Este aspecto es relevante tanto para el modelo como para el análisis posterior de los datos. Desde Power Query se puede explorar la composición de cada columna y tener la información sobre la cardinalidad en cada caso. Se distinguen dos niveles de cardinalidad:

•Nivel bajo: Cuando la columna tiene muchos valores repetidos y el recuento de elementos distintos es bajo. Tiene mejor rendimiento, es el objetivo por alcanzar.

•Nivel alto: Cuando la columna tiene muchos valores únicos y el recuento de elementos únicos es alto. Una alta cardinalidad es perjudicial para el modelo tabular.

El perfil de distribución y el modelo tabular

Una vía para explorar el contenido de los datos en la etapa de prospección y transformación, con el objetivo de buscar información sobre la cardinalidad y granularidad de las columnas, es analizar los resultados expuestos en el Perfil de distribución de columnas en Power Query, ya que ofrece información que incluye la cantidad de valores distintos y únicos, como se muestra en la figura 1.3.

•Valores distintos: A mayor cantidad de valores distintos, mayor será el peso en el modelo tabular.

•Provoca complejidad en el análisis porque resulta más difícil interpretar una visualización con muchos puntos en los ejes o líneas.

•Valores únicos: Muestra la cantidad de elementos que no se repiten. Mientras menor sea el número de valores únicos, será mejor el modelo tabular.

•Los valores únicos pueden representar errores, anomalías o valores atípicos.

La figura 1.2 muestra que no existen valores únicos, lo que sugiere un modelo con datos limpios. Por el contrario, la figura 1.3 muestra varias columnas con problemas de calidad de datos, lo que provoca valores únicos.

[image: La imagen muestra una interfaz de modelo tabular con cuatro gráficos de distribución de datos. Se observan histogramas que representan la cardinalidad de columnas en diferentes tablas del modelo. Los gráficos muestran patrones de distribución de valores, con barras de diferentes alturas que indican la frecuencia de valores únicos en las columnas analizadas.]

Figura 1.3. Perfil de distribución de columnas con problemas de calidad.

En el ejemplo de la figura 1.3 se aprecia que la columna Hijos tiene una distribución excelente y se detectan los problemas en las columnas Nivel de Educación, Nivel de Estado Civil y Nivel de Ocupación, cuyos valores únicos podrían ser por la presencia de espacios en blanco o diferencias en mayúsculas y minúsculas. Se recomiendan tareas de limpieza y validación.

Y la columna Ingresos muestra una distribución interesante: disminuye la cantidad de elementos de la muestra en algunos valores en los que se presenta este dato.

La distribución invita a la revisión y posible agrupación de valores para crear menos grupos con más muestra en cada uno, es decir, disminuir la cardinalidad de la columna y contribuir a la mejora del modelo.

Por su parte, la figura 1.4 muestra el Perfil de distribución con un ejemplo que ilustra cómo se pueden diseñar los mismos datos con granularidades diferentes.

[image: La imagen muestra una interfaz de análisis de datos con gráficos de barras que representan la distribución de valores en columnas de una base de datos. Se observan varias series de barras verticales que muestran diferentes frecuencias o valores. La interfaz parece ser parte de una herramienta de análisis tabular, posiblemente relacionada con SQL Server Analysis Services o Power BI mencionados en el contexto.]

Figura 1.4. Ejemplo de columnas con granularidad detallada y resumida visto desde el Perfil de distribución de columnas.

El análisis por columnas mostrado en la figura 1.4 indica que:

•Nacimiento es una columna extraída del origen. En su estado original es deficiente porque tiene un alto grado de detalle. Es dañina para el modelo y el análisis. En las primeras 1.000 filas son muy elevados los valores distintos y únicos.

•Edad se obtuvo a partir de Nacimiento. Provoca una mejora sustancial al modelo y al análisis. No es perfecta porque existen 9 valores únicos, pero según el escenario puede ser suficiente.

•Rango se obtuvo a partir de Edad y muestra una distribución en grupos de 20 en 20. No se detectan valores únicos, aunque en dos de los grupos hay muy pocos elementos.

•Rango edades se obtuvo a partir de Edad y muestra la división condicional en tres rangos de edades. Es perfecta para el modelo de datos y para el análisis.

El escenario concreto de la organización que se analiza va a determinar a qué nivel de agrupación se cargan los datos al modelo.

Roles de las tablas en la relación

Los roles se identifican por el extremo de la relación.

•En el extremo uno de la relación se encuentran las tablas descriptivas, los datos maestros que son las dimensiones del modelo, cuya función es filtrar o agrupar los hechos.

•Estas tablas tienen una columna clave que contiene valores únicos y que no admite valores nulos, en blanco o desconocidos.

•Cada fila de datos tendrá un único valor que lo identifique.

•En el extremo varios de la relación están los hechos enlazados a la columna clave de las dimensiones.

•Las tablas de hechos no necesitan columna clave.

•Cada identificador de la tabla de dimensiones se puede encontrar cero, una o muchas veces en la tabla de hechos.

La figura 1.5 muestra un ejemplo de dos tablas relacionadas. La columna IdCliente de la tabla Clientes representa el extremo Uno de la relación y la columna IdCliente de la tabla Ventas representa el extremo Varios de la relación.

[image: La imagen muestra un diagrama de relaciones entre tablas en un modelo tabular. Se observan dos tablas conectadas mediante una línea que representa una relación. Las tablas aparecen como rectángulos con títulos y elementos internos. La estructura ilustra cómo se conectan las tablas en un modelo de datos, mostrando la cardinalidad y dirección del filtro entre ellas.]

Figura 1.5. Dos tablas relacionadas en el modelo de datos. Se destaca la relación y las columnas en cada extremo.

Cardinalidad en relaciones

La cardinalidad es uno de los atributos más importantes de la relación entre las tablas. Define la singularidad de los valores de una columna. Hay diferentes tipos de cardinalidad en el modelo de datos.

Cardinalidad de varios a uno (*:1) o de uno a varios (1: *):

•Es el tipo más común, que se define de forma predeterminada entre las tablas de hechos y las de dimensiones. Es el diseño óptimo para el funcionamiento del modelo.

•La tabla relacionada (o tabla de búsqueda) solo tiene una instancia de cada valor.

•La tabla de hechos tiene cero, una o múltiples instancias cada valor.

Cardinalidad de uno a uno (1:1):

•Requiere valores únicos en las dos tablas.

•No se recomienda porque esta relación almacena información redundante.

•Se recomienda:

•Para relaciones entre dimensiones, combinar las tablas en Power Query.

•Para relaciones entre hechos, relacionar las tablas de hechos a través de tablas de dimensiones compartidas.

•Provoca doble dirección de filtro.

Cardinalidad de varios a varios (*.*):

•Existen muchos valores que son comunes entre dos tablas.

•No requiere valores únicos en ninguna de las tablas de una relación.

•Se puede elegir la dirección de filtro cruzado entre: única y bidireccional.

•No se recomienda; la falta de valores únicos puede generar ambigüedad en la resolución de las consultas provocando resultados inesperados.

•Es especialmente ineficiente en casos de modelos con varias tablas de hechos.

Direccionalidad en la relación

La direccionalidad de la relación define el filtrado automático. Los datos se pueden filtrar en uno o en los dos lados de una relación.

La figura 1.6 muestra tres tablas del modelo y las relaciones entre ellas. La relación entre las tablas Clientes y Ventas muestra una dirección bidireccional, mientras que entre las tablas Productos y Ventas la dirección de filtro es unidireccional.

[image: La imagen muestra un diagrama de modelo de datos tabular con tres paneles desplegables. En el panel superior se ve un menú "Ventas" con opciones como "Filtros" y "Columnas". En los paneles inferiores aparecen dos elementos: "Productos" y "Clientes", ambos con botones "Expandir". El diagrama representa la estructura de relaciones entre tablas en un modelo de datos.]

Figura 1.6. Relaciones entre tablas del modelo de datos que muestran diferente direccionalidad.

Con dirección de filtro única:

•Solo se puede usar una de las dos tablas de la relación para filtrar los datos.

•En el caso de una relación de uno a varios o de varios a uno, la dirección del filtro cruzado será desde el lado “uno”, por lo que el filtro se producirá en la tabla que tiene valores únicos.

•Este comportamiento es válido de existir esquema de diseño copo de nieve. El filtro se propaga por toda la cadena de relaciones entre las dimensiones hasta llegar a la tabla de hechos.

Con dirección de filtro bidireccional:

•Ambas tablas de la relación se pueden usar para filtrar la tabla relacionada. Se puede filtrar una tabla de dimensiones a través de la tabla de hechos, y una tabla de hechos se puede filtrar a través de la tabla de dimensiones.

•Se recomienda minimizar el uso de relaciones bidireccionales porque puede provocar ambigüedad, sobre muestreo, resultados inesperados y una posible degradación del rendimiento.

Relaciones activas vs. relaciones inactivas

Existen dos tipos de relaciones entre las tablas del modelo tabular: relaciones activas y relaciones inactivas, que se muestran en la figura 1.7.

[image: La imagen muestra un diagrama de relaciones entre tablas en un modelo tabular de datos. Se observan dos tablas conectadas: "Fechas_Ventas" a la izquierda y "Calendario" a la derecha, unidas por una línea que representa una relación. Cada tabla muestra algunos campos como "Fecha Entrega" y "Fecha" respectivamente, ilustrando cómo se conectan las tablas en un modelo de base de datos.]

Figura 1.7. Ejemplo de modelo de datos con una relación activa y una relación inactiva entre dos tablas.

Relación activa: Se crea entre una columna de cada tabla.

•En el diagrama se representa con línea continua.

•Solo se puede crear una relación activa entre dos tablas.

•No se admiten relaciones activas sobre múltiples columnas.

Relación inactiva: Se crea la relación cuando existe más de una columna en la tabla de hechos que se pueda relacionar con la tabla de dimensiones, pero no se activa.

•En el diagrama se representa con puntos suspensivos.

•Se pueden crear tantas relaciones inactivas como sean necesarias para el modelo.

•La relación inactiva no propaga los filtros, salvo que se indique en la expresión DAX que la utiliza.

•Una relación se puede marcar como inactiva para que los filtros no se propaguen.

•Pueden existir relaciones inactivas cuando hay varias rutas de relación entre las tablas. En ese caso, los cálculos del modelo pueden usar funciones especiales para activarlas.

Los filtros que se apliquen sobre los datos y los resultados de los cálculos solo tienen en cuenta las relaciones activas porque únicamente las relaciones activas propagarán los filtros.

•El lenguaje de expresiones DAX permite activar una relación inactiva dentro de una expresión de cálculo. La función DAX que se utiliza se llama USERELATIONSHIP.

El diseño que cuenta con relaciones activas e inactivas entre las tablas es eficiente si da respuesta a los requisitos del análisis y se combina adecuadamente con las funciones integradas en el lenguaje DAX.

Definir las propiedades de cada elemento desde la vista Modelo

Si se trabaja con un modelo tabular desde el entorno de Power BI Desktop, la estructura de tablas y relaciones se representa en la vista Modelo.

La figura 1.8 muestra los paneles Propiedades y Datos expandidos. El panel Datos tiene activa la pestaña Modelo.

[image: Interfaz de configuración de propiedades y datos en un modelo tabular. A la izquierda se muestran campos para propiedades con varios elementos desplegables. A la derecha aparece un menú con opciones de datos organizadas jerárquicamente en categorías y subcategorías.]

Figura 1.8. Paneles para la configuración de propiedades del modelo tabular.

•En el panel central o diagrama del modelo se muestran las tablas, las relaciones, las columnas por las que se hace la relación, la dirección de filtro y la cardinalidad.

•En el lateral derecho la vista modelo tiene dos paneles: Propiedades y Datos. En el panel Propiedades existen grupos de propiedades que se pueden expandir para configurar cada elemento de forma individual. Se recomienda recorrer todas las opciones de configuración de las propiedades.

¿Qué son las entidades y los atributos del modelo?

Se recomienda trabajar desde el inicio en la identificación de atributos y entidades. Es uno de los primeros retos a superar en el diseño del modelo tabular.

•Un atributo es una columna o campo del modelo que sirve para describir la entidad o tabla a la que pertenece.

•Todos los atributos que sirven para describir una entidad deben estar integrados en una única tabla.

•Se recomienda evitar estructuras normalizadas con tablas independientes para datos relacionados. Por ejemplo, los datos geográficos del estilo País, Provincia y Municipio deben estar en una única tabla para evitar columnas de relación y las relaciones en el modelo.

•Una entidad es una tabla del modelo. Las sugerencias son:

•Considerar como entidad válida cada tabla que contenga varios atributos que la definan.

•Evitar las entidades innecesarias porque contengan apenas un par de atributos del tipo identificador y nombre. En este caso, solo el nombre es útil para describir el elemento; ante la ausencia de atributos descriptivos, nos encontramos con una entidad débil que no está bien formada. No es una entidad si carece de atributos descriptivos.

Modelos o esquema para trabajar con Power BI

Existen tres enfoques o esquemas a la hora de diseñar un modelo tabular:

•Tabla única.

•Dos o más tablas que se combinan en diseños de tipo:

•Esquema copo de nieve.

•Esquema estrella.

Tabla única

El modelo tabular de tabla única es aquel que agrupa todas las columnas en una sola tabla sin distinguir las distintas entidades que componen el modelo.

•Resulta ineficiente, ya sea un modelo sin limpiar que conserva todas las columnas de origen o una tabla limpia con menos columnas y mejor definición de atributos.

•Se debe evitar porque provoca retrasos en el rendimiento de las consultas y procesos y expone defectos en la usabilidad final.

Esquema copo de nieve

En un diseño copo de nieve al menos una tabla de dimensiones no se relaciona directamente con la tabla de hechos.

•Hay que identificar los atributos y distinguir, en cada caso, la entidad a la que describen, solo entonces se verá si se justifica, o no, el diseño o esquema copo de nieve.

Un ejemplo de diseño copo de nieve se muestra en la figura 1.9.

[image: Diagrama de un modelo tabular en Power BI que muestra las relaciones entre tablas. Se visualizan varias tablas conectadas mediante líneas que representan relaciones, incluyendo tablas de dimensiones (Clientes, Calendario, Productos) y una tabla de hechos (Ventas), mostrando la estructura básica de un modelo de datos relacional.]

Figura 1.9. Ejemplo de esquema copo de nieve para un modelo tabular.

Cuanto mayor sea la cadena de niveles descriptivos, mayor será la necesidad de aplicar mejoras en el modelo porque habrá mayor cantidad de elementos sobrantes.

•Este modelo tiene un diseño copo de nieve porque hay dimensiones que no se relacionan directamente a la tabla de hechos, sino a través de otras dimensiones. Es un diseño ineficiente porque provoca mayor cantidad de columnas, tablas y relaciones en el modelo tabular.

•Los atributos se deben integrar correctamente en las entidades respectivas, eliminar las columnas sobrantes y despejar el modelo manteniendo únicamente lo que sea relevante.

Copo de nieve optimizado y necesario

A veces, el esquema copo de nieve no solo es útil, sino que es imprescindible. Un ejemplo es el que se aprecia en la figura 1.10.

•Existe más de una tabla de hechos y tienen granularidades diferentes. El objetivo es analizar los datos a nivel de Grupo de productos.

•Facturación tiene un nivel de detalle por Idproductos.

•Presupuesto está agregado a nivel de Id Grupo, tiene menos detalle.

•Los productos pertenecen a los grupos. Significa que el valor en la columna IdGrupo de la tabla Producto no es único.

Hay que agregar una tabla de dimensión puente entre ambos hechos. Se mantiene la necesidad de un único valor en la columna del extremo de la relación para la tabla de dimensiones.

[image: La imagen muestra un diagrama simplificado de un modelo de datos tabular con cuatro elementos rectangulares conectados por líneas punteadas que representan relaciones entre tablas. Se pueden identificar los cuadros etiquetados como "Clientes", "Calendario", "Productos" y "Ventas", mostrando la estructura básica de un modelo de datos dimensional con tres tablas de dimensiones conectadas a una tabla de hechos central.]

Figura 1.10. Ejemplo de diagrama copo de nieve optimizado.

En este ejemplo, la dimensión Grupo está compartida entre las dos tablas de hechos Facturación y Presupuestos.

•Se crea un copo de nieve para la descripción del hecho Facturación, ya que se ha separado una tabla para Grupos.

•Es una tabla necesaria como copo de nieve, porque es la única vía para garantizar la unicidad de la
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