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179Triangles

 Théorème de Pythagore 4e

76

Vocabulaire et énoncé du théorème

 DÉFINITION. L’hypoténuse d’un triangle rectangle est le côté 

opposé à l’angle droit.

EXEMPLE : Soit ABC un triangle rectangle en A.

A

côtés de l’angle droit

hypoténuse

B

C

 THÉORÈME DE PYTHAGORE. Si un triangle est rectangle, alors le

carré de la longueur de l’hypoténuse est égal à la somme des carrés 

des longueurs des deux autres côtés.

Si ABC est un triangle rectangle en A, alors :

BC2 = AB2 + AC2

égalité du théorème de Pythagore

Pour calculer la longueur d’un côté avec le théorème

de Pythagore, tu dois disposer d’un triangle rectangle

et connaître la longueur de deux de ses côtés.

À noter

Calculer une longueur dans un triangle rectangle

EXEMPLE : En utilisant les informations 

ci-contre, calculer la longueur DE. On donnera 

la valeur exacte en cm, et une valeur 

approchée au dixième de cm près.

L’hypoténuse est toujours 

le plus grand côté du triangle.

À noter

A

B C

la méthode

D

?

3 cm

4 cm

E

F

Étapes
Solution

1  On repère un triangle rectangle 

dont l'un des côtés est le segment

dont on cherche la longueur.

1  Le triangle DEF est

rectangle en D.

2  On identifie l’hypoténuse

du triangle rectangle

et on écrit l’égalité du théorème 

de Pythagore.

2 D’après le théorème

de Pythagore, on a :

EF2 = DE2 + DF2

Veille à écrire correctement 

l’égalité de Pythagore.

3  On remplace les longueurs 

connues par leur valeur.

3  42 = DE2 + 32

4  On calcule la longueur 

demandée.

Vérifie toujours que l’hypoténuse

est bien le plus grand côté

du triangle.

4  16 = DE2 + 9

DE2 = 16 – 9 = 7

=DE 7 cm (valeur exacte)

Voir fiche 20.

DE ≈ 2,6 cm (valeur appro-

chée au dixième de cm près)

Calculer une longueur dans un triangle rectangle

Dans chaque cas, calcule, si possible, la longueur UV. Si le résultat

n’est pas un nombre entier, donne une valeur approchée au dixième 

près. Les figures ne sont pas tracées à l’échelle, mais les mesures

sont toutes données dans la même unité.

V

V

V
24 3

1
4

2,51,5

26

Cas (1) Cas (2) Cas (3) Cas (4)

W
W

W

W

U

U
U

U
V

Entraîne-toi !

CORRIGÉS PAGES 290-291

◗ Toutes les notions du programme de maths
en doubles pages visuelles

◗ Les corrigés commentés
avec de nombreux conseils 
et les erreurs à éviter p. 254-306
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Tracer un rectangle d’or
Le rectangle d’or se retrouve dans de nombreuses œuvres d’art

depuis l’Antiquité. Il est en eff et associé à la beauté et à l’harmonie.

Qu’est-ce qu’un rectangle d’or ?
 Trace un rectangle qui te semble « beau », c’est-à-dire qui te

paraît bien proportionné.Le rectangle ci-dessous te semble-t-il bien proportionné ?

 Calcule le rapport longueur sur largeur (c'est-à-dire le quotient 
de la longueur par la largeur) du rectangle que tu as tracé, puis du
rectangle ci-dessus. Que constates-tu ?

 Il y a des chances que tu trouves dans les deux cas environ 1,7. 
Ce nombre est proche du nombre appelé nombre d’or, qui est égal à +1 5

2
≈ 1,68.

 Les rectangles dont le rapport longueursur largeur est égal au nombre d’or sontconsidérés comme des rectangles idéaux.On les appelle des rectangles d’or.

Où trouve-t-on le rectangle d’or ?
 On trouve le rectangle d’or dans de nombreuses œuvres d’art, 

notamment en architecture ou en peinture.

Le premier texte 

connu qui mentionne 

le nombre d’or est

les Éléments d’Euclide, 

vers 300 av. J.-C.

À noter

� En architecture, on retrouve le nombre d’or dans des monuments célèbres 

comme le Parthénon à Athènes (Grèce), dont le début de la construction 

date d’environ 440 av. J.-C. Le rectangle rouge sur la photo de gauche est

un rectangle d’or.

� Les peintres de la Renaissance (XV

e

 et XVI

e

 siècles) sont infl uencés

par le nombre d’or. C’est notamment le cas de Léonard de Vinci, 

de Michel-Ange et de Botticelli. Par exemple, le visage de la Joconde (photo 

de droite) est encadré par un rectangle d’or.

Le rectangle d’or 
a)Voici un programme de construction qui permet d'obtenir un 
rectangle d’or.
� Trace un carré ABCD.
� Soit M le milieu de [AB]. Trace le cercle de centre M qui passe par C ; 
il coupe [AB) en E.
� Trace la droite perpendiculaire à (AB) qui passe par E ; elle coupe
(DC) en F.
Le rectangle ADFE est un rectangle d'or.
b)Démontrons-le. Pour cela, on suppose que AD = AB = 1.� Démontre que ME = 5

2
.

� Calcule AE et 
AE
FE

. Conclus.

4e

CORRIGÉS PAGE 294

À toi de jouer !
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UNombres entiers

C Savoir si un entier b est un diviseur d’un entier a(ou si a est un multiple de b) 
2

C Démontrer qu’un nombre entier n’est pas premier 
3

C Décomposer un nombre entier en produit de facteurs premiers 3Nombres décimaux relatifsC Se repérer sur une droite graduée 
7

C Se repérer dans le plan 
7

C Comparer deux nombres décimaux relatifs 
8

C Additionner deux nombres relatifs 
9

C Soustraire deux nombres relatifs 
9

C Écrire plus simplement une suite d’additions et de soustractions de nombres relatifs 
10

C Calculer une suite d’additions de nombres relatifs 
10

C Effectuer un calcul sans parenthèses 
12

C Effectuer un calcul avec parenthèses 
12Fractions

C Reconnaître et produire des fractions égales 
14

C Réduire des fractions au même dénominateur(dénominateurs multiples l’un de l’autre) 
14

C Comparer deux fractions 
14

C Simplifier une fraction 
15

C Additionner, soustraire deux fractions(dénominateurs égaux ou multiples l’un de l’autre) 
16Calcul littéral

C Utiliser les conventions d’écriture pour écrireplus simplement des expressions littérales 
21

C Calculer la valeur d’une expression littéralepour une valeur de la variable 
21

C Tester l’égalité de deux expressions littérales 
22

C Utiliser la propriété de la distributivité simple 
22

C Simplifier des produits 
23

C Simplifier des sommes 
23

C Établir une formule 

26
C Utiliser le calcul littéral pour démontrer 

31Gestion de données
C Construire un diagramme circulaire 

36
C Calculer des effectifs 

37
C Calculer des fréquences 

37
C Calculer une moyenne simple 

38

FICHE

LES MÉTHODES DE 5e

309

◗ Des dossiers illustrés sur le développement 
des maths et leurs applications 
depuis l’Antiquité

◗ La liste des méthodes par niveau
et un index des notions p. 307-319
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2   Multiples et diviseurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .14  5e

3   Nombres premiers et décomposition 
en produit de facteurs premiers  . . . . . . . . . . . . . . . . .16  5e   4e

Nombres décimaux positifs

4   Addition et soustraction de nombres décimaux  . . .18 6e

5   Multiplication de nombres décimaux . . . . . . . . . . . . .20 6e

6   Division décimale par un nombre entier  . . . . . . . . . .22 6e

Nombres décimaux relatifs

7   Nombres relati fs : repérage 
sur une droite graduée et dans le plan  . . . . . . . . . . .24   5e

8   Comparaison des nombres relatifs . . . . . . . . . . . . . . .26  6e 5e

9   Addition et soustraction de deux nombres relatifs  . .28  5e

10   Additions et soustractions 
d’une suite de nombres relatifs . . . . . . . . . . . . . . . . . .30  5e

11   Multiplications et divisions de nombres relatifs . . . .32   4e
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13   Généralités sur les fractions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .36 6e

14   Égalité de fractions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .38  5e 4e
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16   Addition et soustraction de fractions . . . . . . . . . . . . .42  5e 4e
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DOSSIER   Mesurer avec des fractions  . . . . .46
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19   Notation scientifique 
et simplification de puissances  . . . . . . . . . . . . . . . . . .50    4e
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Algorithmique, programmation

32   Algorithmes, programmes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .78  5e
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Proportionnalité
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109 Cônes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .248   4e

110 Sections planes d’un solide. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .250    3e

111 Repérage dans un pavé droit, sur une sphère  . . . . .252   4e 3e

Démontrer avec la géométrie

Transformations

Géométrie dans l’espace

C Corrigés  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .254
C Liste des méthodes par niveau . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .307
C Index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .315
C Parallélogrammes particuliers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .début de l’ouvrage
C Unités de mesure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .fin de l’ouvrage
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Effectuer une division euclidienne
DÉFINITIONS. Effectuer la division euclidienne d’un nombre entier 

(le dividende) par un nombre entier (le diviseur) différent de 0, 
c’est trouver deux nombres entiers, le quotient et le reste, tels que :

dividende = diviseur × quotient + reste, avec reste < diviseur

EXEMPLE : 
Quand on effectue la division euclidienne de 34 par 6, on obtient : 

34 = 6 × 5 + 4, avec 4 < 6

Calculer le quotient et le reste d’une division 
euclidienne, puis vérifier le résultat

EXEMPLE : Calculer le quotient et le reste de la division euclidienne 
de 395 par 7.

Étapes Solution

1  On détermine le nombre 
de chiffres qu’il faut prendre 
au dividende.

1  3 < 7, 
donc je prends 39.

2  On détermine le premier
chiffre du quotient.

2  En 39, combien de fois 7 ?
7 × 5 = 35 et 7 × 6 = 42.
Donc 5 fois.

3  On effectue la soustraction. 3

dividende diviseur quotient reste

la méthode

3 9 5 7

3 9 5 7
– 3 5 5

4

Il n’est pas obligatoire 

de faire apparaître

la soustraction.

Division euclidienne 6e


