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 [image: ]L’Univers est l’ensemble de tout ce qui existe: 
les planètes, les étoiles, les galaxies, mais aussi 
la matière, la lumière, et même les humains!
LE COMMENCEMENT
Qui a proposé la théorie  
du Big Bang?
Il y a plus de 100ans, en 1920, un savant russe appelé 
Alexandre Friedmann utilise les calculs réalisés par un autre 
savant appelé Albert Einstein pour montrer que l’Univers 
grandit. L’Univers est comme un gâteau aux pépites de 
chocolat en train de cuire. Il gonﬂe, et la distance entre 
les pépites de chocolat augmente. Onpeut imaginer que 
chaque pépite est une galaxie: la distance entre les galaxies 
est de plus en plus grande à mesure que le temps passe.
Qu’est-ce que l’Univers? 
L’Univers est aujourd’hui très froid: il fait -270°C dans 
l’espace. Il y a aussi beaucoup de vide. Mais l’Univers n’a 
pas toujours ressemblé à ce que l’on voit aujourd’hui.  
On pense qu’il y a environ 14milliards d’années, l’Univers 
était beaucoup plus petit et beaucoup plus chaud. La ma-
nière dont a évolué l’Univers depuis cet instant où il était 
compact et chaud est expliquée par la théorie du Big Bang.
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 [image: ]Le Big Bang:  
qu’est-ce que c’est? 
Il y a 14milliards d’années, l’Univers était 
beaucoup plus petit qu’un grain de sable. 
Puis, la lumière et la matière sont apparues.  
Une partie de la matière qui compose ton 
corps a été fabriquée à ce moment-là!  
Les premières étoiles sont ensuite nées,  
puis les galaxies, puis notre Système so-
laire et la Terre, il y a 4,5milliards d’années.  
Mais l’histoire de  l’Univers ne s’arrête pas là, 
des étoiles se forment encore aujourd’hui.
Qu’est-ce qu’il  
y avait avant  
le BigBang? 
Aujourd’hui, on ne sait pas. Avant cette 
période d’expansion, l’Univers était peut-
être en train de rétrécir.
Que va devenir l’Univers  
s’il grandit tout le temps? 
On pense que l’expansion va continuer pour toujours, elle est même en train 
de s’accélérer. Les étoiles vont s’éteindre petit à petit et l’Univers entier sera 
sombre et froid. Mais ce sera dans des milliards et des milliards d’années, 
nous ne le verrons pas.
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 [image: ]Les étoiles illuminent la nuit et nous intriguent depuis très longtemps. Si on trace des lignes imaginaires 
entre elles, elles forment dans le ciel des dessins que l’on appelle des constellations. Aujourd’hui, on sait 
que chacun de ces petits points est semblable à un soleil situé très loin de la Terre.
LES ÉTOILES
Qu’est-ce qu’une étoile?
Une étoile est une grosse boule de gaz qui brûle, née dans de vastes nuages de gaz et de 
poussière appelés nébuleuses. Mais elle ne brûle pas comme un feu dans une cheminée. 
Une étoile réalise ce qu’on appelle la  fusion nucléaire. C’est beaucoup plus chaud! Un feu 
de bois peut atteindre 1000degrés, alors que les étoiles atteignent des millions de degrés!
(étoile massive)
Géante bleue
(étoile moyenne)
Naine jaune 
Nébuleuse
Naine rouge
Supergéante rouge
Géante rouge
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 [image: ]Les différents 
types d’étoiles
Les petites étoiles sont appelées 
naines rouges. Notre Soleil est 
une étoile de taille moyenne, c’est 
une naine jaune. Il existe aussi des 
géantes bleues, qui sont beau-
coup plus grandes que le Soleil. 
Les étoiles les plus chaudes sont 
les bleues, les jaunes ont une tem-
pérature intermédiaire et les plus 
froides sont les rouges. Sur Terre 
aussi, la couleur d’un objet chaué 
peut te renseigner sur sa tempéra
-
ture. Si tu observes un morceau de 
métal que l’on chaue, il commence 
par devenir rouge, puis il devient 
orange, et enﬁn blanc alors que 
satempérature augmente.
Les étoiles sont-elles éternelles? 
Non, les étoiles ne sont pas éternelles, mais elles vivent vraiment très longtemps! 
Notre Soleil, parexemple, va vivre encore 6milliards d’années! Puis,un jour, il aura 
brûlé tout son carburant: l’hydrogène. Il va alors rougir et gonﬂer jusqu’à englober 
la Terre, puis il se transformera une dernière fois en ce que nous appelons une naine 
blanche entourée d’une nébuleuse planétaire. Cesera la ﬁn de sa vie d’étoile. Lesétoiles 
beaucoup plus grosses que le Soleil évoluent de façon diérente. Elles vivent moins 
longtemps, car elles brûlent leur gaz beaucoup plus vite et lorsqu’elles meurent, 
ellesdeviennent des étoiles à neutrons oudestrous noirs.
Peut-on aller voir les étoiles de près?
La seule étoile que les humains pourraient rejoindre est le Soleil, les autres étant beau-
coup trop loin. Mais il est impossible d’aller le voir de près: il fait environ 6000degrés à la 
surface du Soleil! Il y a aussi de violentes éruptions, semblables à de gigantesques volcans 
imprévisibles. La sonde américaine 
Parker
 est celle qui s’est le plus approchée du Soleil, 
àenviron 1million de kilomètres, où il fait déjà plus de 1000°C!
Supernova
Étoile à neutrons
Nébuleuse planétaire
Naine blanche
Naine noire
Trou noir
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 [image: ]Qu’est-ce qu’une galaxie? 
Dans une galaxie, on trouve des étoiles de diérents âges, 
ainsi que du gaz et de la poussière. La plupart des étoiles 
sont entourées d’une ou de plusieurs planètes. Au centre 
des galaxies, il y a généralement un trou noir supermassif, 
autour duquel tournent toutes les étoiles. Il existe diérentes 
formes de galaxies dans l’Univers, les trois principales étant 
les galaxies elliptiques, les galaxies spirales et les galaxies sans 
forme particulière.
Une galaxie est un regroupement de plusieurs centaines de milliards d’étoiles qui restent ensemble grâce  
à la force de gravité.
LES GALAXIES
Combien de galaxies  
y a-t-il dans l’Univers? 
Un jour, le télescope spatial Hubble a photographié un 
petit coin du ciel que l’on pensait désert. Dans ce petit 
bout de ciel – aussi petit qu’un grain de sable tenu à bout 
de bras –, on a compté plus de 3000 galaxies! S’il y en a 
autant dans toutes les directions du ciel, cela veut dire 
qu’il y en a plusieurs centaines de milliards dans l’Univers.
galaxie elliptique
galaxie spirale
galaxie irrégulière
galaxie lenticulaire
galaxie spirale barrée
bulbe
emplacement du Soleil
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 [image: ]Des collisions  
entre galaxies! 
L’univers est vaste, mais les galaxies 
sont très nombreuses. Il arrive que 
deux, voire trois galaxies, entrent 
en collision! Il y a beaucoup d’espace 
entre les étoiles dans une galaxie. 
Lorsque deux galaxies se rentrent 
dedans, il est donc très peu pro-
bable que les étoiles se télescopent. 
Lesgalaxies se mélangent plutôt pai-
siblement pour n’en former qu’une. 
C’est ce qui arrivera à la Voielactée, 
notre galaxie, lorsqu’elle percute-
ra la 
 galaxie   d’Andromède dans 
4 milliardsd’années.
Notre galaxie:  
la Voie lactée 
La Voie lactée est une immense galaxie en 
forme de spirale, avec un bulbe en son centre 
et un ensemble d’étoiles formant une barre 
centrale. En voyageant à la vitesse de la  
lumière, on mettrait environ 100000ans 
à la traverser! Le Soleil et la Terre sont 
environ à mi-chemin entre le centre et le 
bord de la Voie lactée. Certaines étoiles sont 
très proches du trou noir central, appelé 
 Sagittarius A* et doivent tourner très vite, 
jusqu’à 8000km/s, pour ne pas être ab-
sorbées! En comparaison, la Terre tourne 
autour du Soleil à 30km/s.
Les galaxies  
les plus connues 
La Voie lactée, bien sûr! Même s’il nous 
est impossible de la photographier de-
puis l’extérieur, on sait que sa forme en 
spirale est similaire à celle de la galaxie 
NGC 1300. Une autre galaxie très connue 
est celle dite du Sombrero, car elle a une 
forme de chapeau! Pour ﬁnir, la galaxie 
d’Andromède est également célèbre, car 
c’est la plus facile à observer : on la voit 
à l’œil nu ! 
barre centrale
vue d’artiste
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 [image: ]Nous appelons Système solaire l’ensemble composé du Soleil 
et de tous les objets qui lui tournent autour: les planètes, 
les lunes, les astéroïdes et les comètes. Le Système solaire 
s’est formé il y a environ 5milliards d’années.
LE SYSTÈME SOLAIRE
Le Soleil 
Le Soleil est une étoile, comme presque 
tous les points lumineux que tu peux voir 
dans le ciel pendant la nuit. Il fait 110 fois 
la taille de notre planète et est plus massif 
que toutes les autres planètes réunies !
Mars
planète rocheuse
Terre
planète rocheuse
Vénus
planète rocheuse
Soleil
Mercure
planète rocheuse
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