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“O homem superior atribui a culpa a si proprio; o homem comum,

aos outros.”

Confucio
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Introducao

O estudo dos Sistemas Elétricos de Poténcia é fundamental
para a compreensao, operacao e desenvolvimento das redes de
transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, que sdo essenciais
para a infraestrutura moderna. Este livro tem como objetivo
fornecer uma base sdlida sobre os principais conceitos, métodos e
aplicagées envolvidas no planejamento, andlise e operacdo de
sistemas de poténcia. A abordagem busca integrar teoria e pratica,
com foco nos conceitos fundamentais e nas técnicas amplamente

utilizadas na engenharia elétrica.

Este livro é estruturado para atender tanto os estudantes que
estdo comecando a sua jornada na engenharia elétrica quanto os
profissionais que buscam aprimorar seus conhecimentos e aplicar
os métodos discutidos em cendrios praticos. Ao longo do conteudo,
procuramos combinar uma abordagem técnica aprofundada com
exemplos, exercicios praticos e ferramentas computacionais,
possibilitando uma compreensdo completa e aplicavel dos sistemas

elétricos de poténcia.

Observe o sumario para verificar os temas abordados em cada

parte da série.



Capitulo |

Método de Gauss

1. Introdugao

O Método de Gauss, também conhecido como Eliminagdo de
Gauss, € um procedimento matematico utilizado para resolver
sistemas de equacgodes lineares. Esse método transforma um sistema
linear em uma forma triangular superior, facilitando a resolucao das
equacoes por meio da substituicdo regressiva. A técnica consiste em
aplicar operacOes elementares nas linhas da matriz que representa
o sistema, como troca de linhas, multiplicacdo de uma linha por um
escalar ndo nulo e adicao de multiplos de uma linha a outra.

Em sistemas elétricos de poténcia, o Método de Gauss é
frequentemente aplicado em conjunto com a Matriz de Admitancia
para analisar e resolver problemas relacionados ao fluxo de
poténcia e a analise de circuitos. A Matriz de Admitancia, que é a
inversa da Matriz de Impedancia, representa as rela¢cdes entre

correntes e tensdes em um sistema elétrico.



A aplicacdo do Método de Gauss em sistemas elétricos
envolve alguns passos. Primeiramente, forma-se a matriz
aumentada que inclui a Matriz de Admitancia (Y) e os vetores de
corrente. Em seguida, aplica-se o Método de Eliminacdo para
transformar essa matriz aumentada em uma matriz triangular
superior. Isso implica eliminar os coeficientes abaixo da diagonal
principal, o que facilita a resolucdio do sistema. Apds essa
transformacdo, as equacdes podem ser resolvidas comecando pela
ultima equacao e substituindo os valores encontrados nas equagdes
anteriores. Os resultados obtidos representam as correntes e
tensdes nas diferentes barras do sistema, permitindo a andlise do
comportamento do sistema sob diversas condi¢cdes operacionais.

O Método de Gauss tem varias aplicagOes praticas em
sistemas elétricos. Por exemplo, ele pode ser utilizado na andlise de
fluxo de poténcia, onde as tensdes e correntes nas barras sdo
determinadas com base nas admitancias entre elas. Além disso, o
método é util na analise da estabilidade do sistema, ajudando a
identificar como as perturbag¢des afetam as correntes e tensdes e
permitindo ajustes necessarios para manter o sistema estavel. Em
simulagdes computacionais, o Método de Gauss é implementado

em softwares especializados para resolver sistemas complexos



rapidamente, facilitando o planejamento e operacdo das redes
elétricas.

Sendo assim, o Método de Gauss é uma ferramenta
poderosa na andlise e resolucdo de sistemas lineares em engenharia
elétrica, especialmente quando combinado com a Matriz de
Admitancia para estudar o comportamento dos sistemas elétricos

de poténcia.

Ex 1) Dada o sistema de equacgdes abaixo, faca o que se pede.

2vl +2v2—-2v3=4
4vl + 2v2 +2v3=0
-2vl - 4v2 + 6v3=8

a) Fornega a matriz no formato I=YE.

4 2 2 —2 ()]
0] = 4 2 2 9
8 —2 —4 6 Uy

b) Forneca a matriz de impedancias no formato retangular.

Z=1/Y



1/2 1/2 -1/2
1/4 1/2 1/2

-1/2 -1/4 1/6
Z= Q

c) Encontre o valor de v1, v2 e v3 que resolva o sistema usando o

Método de Gauss.

Vamos aplicar operagdes elementares para transformar essa matriz

em uma forma escalonada.

Etapa A: Tornar o primeiro elemento da primeira coluna igual a 1.

Dividimos a primeira linha por 2:
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Etapa B: Eliminar os elementos abaixo do pivd da primeira coluna.

Subtraimos 4xlinhal da linha 2 e -2xlinhal da linha3.
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