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    Kütükleme (Logging)

    Bir uygulamanın çalışması sırasında oluşan durumların dosya gibi bir ereğe yazılmasına kütükleme (logging), yazılanlara da kütük (log) denir. Kimi durumlarda yalnızca yanlışlık (error) ya da uyarı (warning) niteliğindeki yazılar basılırken kimi durumlarda uygulamanın nasıl çalıştığı üzerine bilgilendirme (information) amaçlı olarak da içerik yazılabilir.

    Genel Bilgiler

    Bu bölümde kütükleme (logging) ile ilgili genel bilgiler verilmektedir.

    Kütükleme Betikliği (Logging Library)

    Uygulamada kütükleme (logging) işlemleri yapmak için Java düzleminde betiklik (library) kullanılır. Spring Boot çatımlaması, herhangi bir bohça (package) bildirimi yapılmasa da Logback (Geri Kütükle) adlı bir betikliği içerir. Buna karşın Apache kuruluşunun Log4J adlı betikliği ya da Java düzleminin kendi kütükleme bohçası Java Util Logging (Java Yararlılıklar Kütükleme) betiklikleri, kimi takılımlar yapılarak etkinleştirilir. Ancak bunların tümü birbirine yakın bir biçimde çalışır. O yüzden burada yoksama (default), yani Logback anlatılmaktdır.

    Kütük Düzeyleri (Log Levels)

    Bir uygulamada kütüklemenin ne denli ayrıntılı olacağına düzey (level) adı verilir. Aşağıdakiler bir çok betikliğin desteklediği düzeylerdir:

    
      	
        İzleme (Trace) : Uygulamada çalışan her düzgü, geliştiricinin yazmadığı ama kullandıkları içerilerek kütüklenir.

      

      	
        Böceksizleme (Debugging) : Geliştirilen düzgülerdeki işlemler kütüklenir. Burada amaç var olan sorunları anlamaya çalışmaktır.

      

      	
        Bilgilendirme (Information) : Yapılan işlemlerle ilgili bilgi verilmesi, herhangi bir sorun olmadan akışın bildirilmesidir.

      

      	
        Uyarı (Warning) : Önemli bir sorun olmayan, bu durum olsa da uygulamanın olağan bir biçimde çalışacağı durumlardır.

      

      	
        Yanlışlık (Error) : Uygulamadaki sorunlar bildirilir. Bunlar kuraldışılık gibi konular için kullanılır.

      

    

    Kimi betiklikler bunların dışında da düzeyler içerir ve kimisi buradakileri de içermez ama buradakilerden birisine yakındır. Örneğin Ölümcül (Fatal) düzeyi Yanlışlık (Error) düzeyinden daha ağır, uygulamanın köktenlikle bozuk olduğunu gösterir. Buna karşın İnce (Fine) ve Finest (Daha İnce) ayrıntı düzeyi belirlenebilir. Öte yandan İzleme (Trace) yerine Tümü (All) adı da verilebilir.

    Öncelik (Priority) / Önem (Importance)

    Düzeyler arasında öncelik (priority) ya da önem (importance) sırası vardır. Yukarıdaki maddelerden önce olanlar daha az önemli ya da öncelikli, sonrakiler daha çok önemli ya da önceliklidir. Bir düzey seçilince ondan daha öncelikli olanların da seçildiği varsayılır. Söz gelimi bilgilendirme (information) düzeyinde kütükleme istendiğinde yanlışlık (error) düzeyinde çıktılar da basılır.

    Yürürlükteki Düzey (Current Level)

    Bir uygulamada her kütüğe yazılan kütükte (dosyada ya da konsolda) görülmez. Çünkü yoksama düzeyi (current level) adı verilen bir özellikle bildirilen düzeyden daha az öncelikliler gösterilmez. Spring Boot uygulamaları için varsayılan düzey (default level),  bilgilendirme (information) olarak belirlenmiştir. Bu durumda uyarı (warning) ve yanlışlık (error) düzeyleri kütüğe basılırken izleme (trace) ve böceksizleme (debugging) düzeyleri basılmaz.

    Özellikler (Properties)

    Uygulamanın yürürlükteki düzeyini değiştirmek için application.properties ya da application.yml gibi takmalar dosyalarında kimi özellikler girilebilir. Almaşıklıkla, çalıştırma sırasında buyruk çizgisi (command line) üzerinden çağrıda JAR dosyasına ek olarak bir tartışım (argument) ile verilebilir. 

    Yanay (Profile)

    Bir çok durumda evre (phase), çevre (environment) ya da yanay (profile) gibi adlarla anılan seçeneklere göre ayrı bir kütükleme düzeyi seçilebilir. Bir uygulamada, geliştirme (development), sınama (test) ya da  üretim (production) için ayrı kütükleme gereksinimi olması doğaldır. Geliştirme çevresinde çok ayrıntılı kütükleme yapılırken üretim çevresinde yalnızca yanlışlıklar basılıyor olabilir.

    Kütükleyici (Logger)

    Bu bölümde Java düzgüsü içerisinde kütükleme yapılması anlatılmaktadır.

    Kütükleyici Sınıfı  (Logger Class)

    Herhangi bir sınıfta kütükleme yapabilmek için Logger (Kütükleyici) adlı arayüzü gerçekleştiren bir nesne gereklidir. Bunun için LoggerFactory (Kütükleyici Üretimliği) adlı sınıfın getLogger() (kütükleyici edin) adlı yöntemi kullanılabilir. Buna bir ad (name) verilir ve kütükleyici alınır:

    Logger logger=LoggerFactory.getLogger("myLogger");

    Bir çok durumda içinde bulunulan sınıfın adı, class (kökleşi) adı imceli (literal) kullanılarak verilir. Örnek:

    Logger logger=LoggerFactory
    .getLogger(MyClass.class.getName() );

    Bunun bir kısayolu, yalnızca sınıf adını vermektir. Örnek:

    Logger logger=LoggerFactory
    .getLogger(MyClass.class);

    Genellikle bir sınıfta tarla (field) olarak bildirilir ki o sınıfın bir çok yönteminde kullanılsın. Örneğin bir denetleyici (controller) içerisinde aşağıdaki gibi bir bildirim yapılır:

    @Controller
public class MyController{
  private Logger logger=LoggerFactory
      .getLogger(MyController.class);
  ...
}

    Düzey Yöntemleri (Level Methods)

    Edinilen Logger (Kütükleyici) arayüzünde her düzey için bir yöntem bulunur. Örneğin uyarı (warning) düzeyi için warn() (uyar) diye bir yöntem kulanılabilir:

    logger.warn( "Bu bir uyarı kütüklemesidir." );

    Her düzey için yöntemler sırasıyla trace() (izle), debug() (böceksizle), info() (bilgilendir), warn() (uyar) ve error() (yanlışlık) biçimindedir. Örnek kullanımlar:

    logger.trace("Bu bir izleme kütüklemesidir.");
logger.debug("Bu bir böceksizleme kütüklemesidir.");
logger.info("Bu bir bilgilendirme kütüklemesidir.");
logger.warn("Bu bir uyarı kütüklemesidir.");
logger.error("Bu bir yanlışlık kütüklemesidir.");

    Kuraldışılık (Exception)

    Kütükleme yaparken, uygulamada oluşan bir kuraldışılık (exception) için ayrıntılar verilebilir. Bunu için düzey yöntemlerinin ikinci değiştirgen (parameter) olarak, Exception (Kuraldışılık) ve Error (Yanlışlık) nesnelerinin de atası olan Throwable (Fırlatılabilir) türünde bir nesne alır. Buna göre bir dene-yakala (try-catch) yapısının catch (yakala) bölümünde kuraldışılık kütüklenebilir. Örnek:

     try {
   // Çekinceli düzgü    
 } catch (Exception e) {
    logger.error("Bir yanlışlık oldu!",e);
 }

    Bu durumda önce ilk değiştirgen olarak ileti (message) basılır. Sonrasında printStackTrace() (yığıt izini bas) yönteminin bastığı çıktılar kütüğe yazılır.

    Örnek

    Örnek olarak aşağıdaki gibi denetleyici (controller) sınıfı yazılabilir:

    @RestController
@RequestMapping("/logging")
public class LoggingController {

      private Logger logger = LoggerFactory
      .getLogger(LoggingController.class);

      @GetMapping("/level")
  public String getLevel() {

        logger.trace("Bu bir izleme kütüklemesidir.");
    logger.debug("Bu bir böceksizleme kütüklemesidir.");
    logger.info("Bu bir bilgilendirme kütüklemesidir.");
    logger.warn("Bu bir uyarı kütüklemesidir.");
    logger.error("Bu bir yanlışlık kütüklemesidir.");

        return "Konsola bak!";
  }

      @GetMapping("/exception")
  public String getException() {

        try {
      int result=10/0;
    } catch (Exception e) {
      logger.error("Bir yanlışlık oldu!",e);
    }
    return "Konsola bak!";
  }
}

    Uygulama çalıştırıldıktan sonra sınama yapmak için aşağıdaki gibi bir URL, gözatıcının adres çubuğuna girilebilir:

    http://localhost:8080/logging/level

    Ekran görünümü aşağıdaki gibi olur:

    
      [image: grafikler14]
    

    Konsola bakıldığında, uygulamada yürürlükteki düzey, bilgilendirme (information) biçiminde olduğu için yalnıza bu düzey ve bundan öncelikli olak düzeylere ilişkin iletiler basılır:

    2023-02-20T13:21:00.784+03:00  INFO 10856 --- [nio-8080-exec-5]
   c.g.spring.logging.LoggingController     : 
    Bu bir bilgilendirme kütüklemesidir.

    2023-02-20T13:21:00.785+03:00  WARN 10856 --- [nio-8080-exec-5] c.g.spring.logging.LoggingController     : 
    Bu bir uyarı kütüklemesidir.

    2023-02-20T13:21:00.792+03:00 ERROR 10856 --- [nio-8080-exec-5] c.g.spring.logging.LoggingController     :   

       Bu bir yanlışlık kütüklemesidir.

    URL olarak kuraldışılık (exception) için sınama yapan adresi girelim:

    http://localhost:8080/logging/exception

    Bu durumda aşağıdaki gibi bir çıktı elde edilir:

    2023-02-20T12:03:34.472+03:00 ERROR 10856 --- 
  [nio-8080-exec-1]   
    c.g.spring.logging.LoggingController     : 
      Bir yanlışlık oldu!

    java.lang.ArithmeticException: / by zero
  at com.godoro.spring.logging.LoggingController
    .getException(LoggingController.java:32)       
       ~[classes/:na]

      at java.base/jdk.internal.reflect
    .NativeMethodAccessorImpl.invoke0(
       Native Method) ~[na:na]
  at ...
  ...

    Düzey Değiştirme (Change Level)

    Bu bölümde bir uygulama için yürürlükteki kütük düzeyi (log level) için değiştirme işlemleri anlatılmaktadır

    Takmalar (Settings)

    Uygulamanın yürürlükteki düzeyini değiştirmek için application.properties ya da application.yml gibi takmalar dosyalarında logging.level.root (kök kütükleme düzeyi) biçimindeki özellik girilebilir. Örneğin YAML dosyasında aşağıdaki gibi bir giriş yapılabilir:

    logging:
  level:
    root: DEBUG

    Burada OFF (Kesik) denirse herhangi bir kütük basılmaz.

    Örnekte kütüklemenin DEBUG (Böceksizleme) düzeyinde olduğu belirtilmektedir. Bu durumda TRACE (İzleme) düzeyi dışındakiler basılır.

    Daha önceki örnek buradaki takılım yapıldıktan sonra çalıştırılırsa ve

    http://localhost:8080/logging/level

    biçimindeki adrese istekte bulunulursa, ekran çıktısı aşağıdaki gibi olur:

    023-02-20T13:30:42.429+03:00 DEBUG 12032 --- [nio-8080-exec-1] c.g.spring.logging.LoggingController     : 
    Bu bir böceksizleme kütüklemesidir.

    2023-02-20T13:30:42.430+03:00  INFO 12032 --- [nio-8080-exec-1] c.g.spring.logging.LoggingController     : 
    Bu bir bilgilendirme kütüklemesidir.

    2023-02-20T13:30:42.430+03:00  WARN 12032 --- [nio-8080-exec-1] c.g.spring.logging.LoggingController     : 
    Bu bir uyarı kütüklemesidir.

    2023-02-20T13:30:42.430+03:00 ERROR 12032 --- [nio-8080-exec-1] c.g.spring.logging.LoggingController     : 
    Bu bir yanlışlık kütüklemesidir.

    Görüldüğü gibi, önceki durumun tersine burada böceksizleme (debugging) düzeyi görünmektedir. Ancak izleme (trace) yöntemiyle çağrılanlar görünmemektedir.

    Tartışım (Argument)

    Uygulama JAR gibi bir dosyaya çevrildikten sonra bir Java yorumlandırıcıyla çalıştırılırken yürürlükteki kütük düzeyi bildirilebilir. Örneğin buyruk çizgisi (command line) araçlarıyla aşağıdaki gibi 

    set JAVA_HOME=C:\Program Files\Java\jdk-17.0.5

    mvnw install

    buyruklarla uygulamaya ilişkin JAR dosyası oluşturulmuş olsun bu durumda çalıştırırken aşağıdaki gibi logging.level.root (kütükleme düzeyi kökü) adlı tartışım (argument) verilebilir:

    java -jar ./target/logging-0.0.1-SNAPSHOT.jar
    --logging.level.root=warn 

    Bundan sonra aşağıdaki adrese çağrı yapalım:

    http://localhost:8080/logging/level

    Konsola aşağıdaki gibi çıktılar basılır:

    2023-02-21T13:30:42.430+03:00  WARN 12032 --- [nio-8080-exec-1] c.g.spring.logging.LoggingController     : 
    Bu bir uyarı kütüklemesidir.
2023-02-21T13:30:42.430+03:00 ERROR 12032 --- [nio-8080-exec-1] c.g.spring.logging.LoggingController     : 
    Bu bir yanlışlık kütüklemesidir.

    görüldüğü gibi yalnıza uyarı ve ondan öncelikli olan yanlışlık kütükleri basılmaktadır.

    Bohça Kütükleme Düzeyi

    Kütüklemede düzey belirlerken root (kök) denilmesi, düzeyin her sınıf için geçerli olduğunu bildirilir. Ancak her bohça (package) için ayrı düzey verilebilir. O durumda logging.level önekinden sonra bohça adı verilir. Örneğin Spring çatımlamasından gelen tüm kütüklemeleri yanlışlık (error) düzeyin getirmek için aşağıdaki gibi bir özellik girilir:

    logging.level.org.springframework = ERROR

    Buna karşın kendi projemiz için ayrı bir düzey, örneğin böceksizleme (debug) seçeneğini belirleyebiliriz:

    logging.level.com.godoro.myproject = DEBUG

    Yukarıdaki iki takmadan sonra Spring çatımlamasından daha az kütük basılırken kendi projemiz için daha çok çıktı üretilir.

    Dosya (File)

    Tersi söylenmedikçe kütükler konsola basılır. Ancak sırtlık / dosya (file) gibi bir ereğe de içerikleri yazmak olanaklıdır.

    Erek (Target)

    Basılan kütüklerin nereye yazılacağı belirlenebilir. Bunu yoksama (default) konumu konsole (console) biçimindedir. Ancak bir çok durumda dosya / sırtlık (file) üzerine yazılmaktadır. Bunun da ötesinde başka bir bilgisayara bir yuva (socket) üzerinden yazılması da olanaklıdır. Tüm bunlar takmalar (settings) dosyalarında bir kaç özellik verilerek gerçekleştirilebilir.

    Yolak (Path)

    Yazılan kütüklerin belli biri katlık / klasör (folder) içerisine yazılması için logging.file.path (kütükleme sırtlık yolağı) adı özellik kullanılır:

    logging:
  file:
    path: ./logs/

    Bu durumda verilen klasörde spring.log adlı dosyada 

    /logs/spring.log

    biçiminde bir konumda görünür.

    Dosya adını değiştirmek için logging.file.name (kütükleme sırtlık adı) biçimindeki özellik kullanılır.

    logging:
  file:
    name: ./logs/app-godoro.log

    Bu durumda içerik 

    /logs/app-godoro.log 

    biçiminde bir dosyada görünür.

    Yuvarlandırma (Rolling)

    Bir uygulama çalışırken sürekli kütüğe yazıldığından dosya giderek büyür. Bir süre sonra yazmak da okumak da bir sorun durumuna gelir. Bu nedenle belli aralıklarla yeni dosyalara yazılması gerekebilir. Bunun için yuvarlandırma (rolling) adı verilen bir yöntem uygulanır. Buna göre kütük dosyası, boy (size) olarak belli biri büyüklüğe oluşunca başka bir dosya adıyla saklanır ve kütük dosyası olarak yeni, boş bir dosya oluşturulur. Bu da dolunca aynı işlem yeniden yapılır. Bu işleme yuvarlandırma denilmesinin nedeni sürekli yürürülükte dosyaya yeni bir ad koyulmasının dosayanın bir yana kayması gibi gibi düşünülmesidir. 

    Kütüklerde yuvarlandırma (rolling) yapmak için Logback betikliğinde logback.rollingpolicy.file-name-pattern (Logback Yuvarlandırma Politikası-Sırtlık Adı Örüntüsü) adı verilen özellik kullanılır. Örnek:

    logback:
  rollingpolicy:
    file-name-pattern: 
        ./logs/app-godoro-%d{yyyy-MM-dd}.%i.log

    Burada değer olarak bir örüntü (pattern) verilir. Örneğin

    app-godoro-%d{yyyy-MM-dd}.%i.log

    biçimindeki örüntüde ilk kesimde tarih / günay (date) kesimi son kesimde bir dizin (index) sayısıdır. Bu durumda kütük doldukça aşağıdaki adlarla saklanır

    /logs/app-godoro-2023-02-20.0.log
/logs/app-godoro-2023-02-20.1.log
/logs/app-godoro-2023-02-20.2.log
/logs/app-godoro-2023-02-20.3.log

    Dosya Boyu (File Size)

    Kütük dosyasının yuvarlandırılması için belli bir dosya boyu (file size) değerine ulaşması gerekir. Bunun yoksama (default) değeri 10MB biçimindedir. Değiştirilmek istenirse max-file-size (enbüyük dosya boyu) adlı özelliğe değer verilir. Örneğin

    logback:
  rollingpolicy:
    file-name-pattern: 1KB

    biçimindeki yapılandırma, 1KB olur olmaz yeni dosya yaratılmasına neden olur. Burada örnek olarak çok küçük değer verilmiştir.  Çünkü sınama amaçlı olarak büyük dosya boyu değerlerinde yeni dosyanın oluştuğunu görmek için çok uzun süre geçer. 

    Yuvarlandırmayı sınamak için daha önceki örnek denetleyici (controller) örneğindeki adreslerden birisi, örneğin

    http://localhost:8080/logging/level

    biçiminde olanı gözatıcının yeniletme (refresh) düğmesine basılmasıyla sağlanabilir.

    Biçimletme (Formatting)

    Bu bölümde kütüklere yazılan bilgilendirmenin hangi biçimletme (formatting) ile yapıldığı anlatılmaktadır.

    Kütük İçeriği

    Kütüklere bir olay üzerine bir takım bilgilendirmeler basılır. Genelde bilinen her şey yazılır ki okuyanlar bundan yaralanabilsin. Bir kütüğe basılan bilgilendirmenin içindeki temel bileşenler aşağıdaki gibidir:

    
      	
        Tarih ve Zaman (Date & Time): Olayın gerçekleştiği zaman, tarih ve saat olarak basılır.

      

      	
        Kütük Düzeyi (Log Level): Kütüğün hangi önemde olduğunu gösteren bilgi

      

      	
        Süreç Özdeşliği (Process Id): İşletim düzenindeki uygulamanın süreç (process) sayısını gösterir:

      

      	
        Ayırıcı (Separator): Genel bilgi ile kütüğün kendisiyle ilgili iletiyi birbirinden ayırmak için kullanılan özyapılar, örneğin '---'.

      

      	
        İp (Thread): Kütüklenen işlemin gerçekleştiği ip (thread) biriminin adı. Ayrı bir ip yoksa main (ana) yazılır.

      

      	
        Kütükleyici Sınıf (Logger Class): Java düzgüsünde kütükleyici nesnenin tanımlandığı sınıfın adıdır. 

      

      	
        Kütük İletisi (Log Message): Kütüğe basılan asıl iletidir.

      

    

    Biçimletme (Format) / Örüntü (Pattern)

    Yazılan kütüklerin hangi bilgilendirmeleri hangi sırada içereceğine biçimletme (format) adı verilir. Buna örüntü (pattern) adı da verilir.  Tersi bildirilmedikçe için yoksama biçimletme (default format) kullanılabilir. Varsayılan biçimletme örüntüsü aşağıdaki gibi bileşenlerden oluşur:

    %clr(%d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss.SSS}){faint} 
%clr(${LOG_LEVEL_PATTERN:-%5p}) 
%clr(${PID:- }){magenta} 
%clr(---){faint} 
%clr([%15.15t]){faint} 
%clr(%-40.40logger{39}){cyan} 
%clr(:){faint} 
%m%n${LOG_EXCEPTION_CONVERSION_WORD:-%wEx}

    Tüm biçimletme tek satırda girilir.

    Tüs / Renk (Color)

    Bir bileşenin rengini belirlemek için clr (color - tüs/renk) adlı yapıdan yararlanılır. Kullanımı 

    %clr( İçerik  ){ Renk } 

    biçimindedir. Örneğin bir sicimi al (red) basmak için aşağıdaki gibi bir kullanım yapılır:

    %clr( godoro  ){ red } 

    Bileşenler (Component)

    Bu bileşenler aşağıdaki gibi anlamlara gelir:

    
      	
        Biçimetmedeki d (date - günay) ile yapılan ilk bileşen zaman (time) bilgilendimesinin biçimletimini içerir. 

      

      	
        LOG_LEVEL_PATTERN (Kütük Düzeyi Örüntüsü) ile verilen düzey (level) adın  büyük harflerle yapılmasını sağlar. 

      

      	
        PID ile belirtilen kesim süreç özdeşliği (process id) değerini verir. 

      

      	
        Aradaki --- bölümündeki kesim ayırıcı (separator) olarak kullanılır. 

      

      	
        Bileşenlerden t (thread - ip) ile bildirileni kütüğün basıldığı ip (thread) adını içerir.

      

      	
        Sonraki kütükleyici (logger) sınıfın adıdır.

      

      	
        Arada : (iki nokta üstüste - colon) imi bulunur

      

      	
        Son bölüm ileti (message) siciminin nasıl gösterileceğini bildirir.

      

    

    Uyarlı Biçimletim (Custom Format)

    Kütüğe basılan yazılar için uyarlı biçimletim (custom format) belirlenebilir. Bunun için application.properties ya da application.yml gibi takmalar dosyasında bir özellik kullanılır. Örneğin bir örüntü aşağıdaki gibi olabilir:

    %d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss} - %msg%n

    Burada yalnızca zaman (time) ve  ileti (message) basılmaktadır. Örnek bir çıktı, tek satırda olacak biçimde, aşağıdaki gibidir:

    2023-02-20 20:58:07 - Bu iletidir

    Daha çok bileşen içeren bir örüntü aşağıdaki gibi, tek satırda olacak biçimde verilebilir:

    %d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss} 
    [%thread] %-5level %logger{36} - %msg%n

    Burada sırasıyla zaman (time), ip (thread), düzey (level), kütükleyici (logger) ve ileti (message) basılmaktadır.

    Konsol (Console) & Dosya (File)

    Uygulamada uyarlı biçimletme (custom format) takmaları konsol (console) ve dosya (file) için ayrı yapılır. Buna göre konsol için biçimletme logging.pattern.console (kütükleme örüntüsü konsol) özelliğiyle verilir:

    logging:
  pattern:
    console: %d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss} - %msg%n

    Daha önceki örnek çıktıları aşağıdaki gibi olur:

    2023-02-20 20:58:07 
    - Bu bir bilgilendirme kütüklemesidir.
2023-02-20 20:58:07 
    - Bu bir uyarı kütüklemesidir.
2023-02-20 20:58:07 
    - Bu bir yanlışlık kütüklemesidir.

    Buna karşın dosya için logging.pattern.console (kütükleme örüntüsü sırtlık) adlı özellikle bildirilir. Örnek:

    logging:
  pattern:
    file: %d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss} 
      [%thread] %-5level %logger{36} - %msg%n

    Daha önceki örnek için çıktılar aşağıdaki gibi olur:

    2023-02-20 20:58:07 [http-nio-8080-exec-1] 
  INFO  c.g.spring.logging.LoggingController 
    - Bu bir bilgilendirme kütüklemesidir.

    2023-02-20 20:58:07 [http-nio-8080-exec-1] 
  WARN  c.g.spring.logging.LoggingController 
    - Bu bir uyarı kütüklemesidir.

    2023-02-20 20:58:07 [http-nio-8080-exec-1] 
  ERROR c.g.spring.logging.LoggingController 
    - Bu bir yanlışlık kütüklemesidir.

    Konsol Takmaları (Console Settings)

    Bir Spring Boot uygulaması buyruk çizgisi (command line) ya da uçbirim (terminal) içinden çağrıldığında konsola bir çok kütükler (logs) basılır. Bunların bir kesimi çıktılar (outputs) bir kesimi de yanlışlıklar (errors) biçimindedir. Bunların kimisinin ya da tümünü basılmaması sağlanabilir. Bunun için application.properties (uygulama özellikleri) ya da application.yml (uygulama YML) dosyasında kimi takmalar (settings) değerleri girilir.

    Aşağıdaki örnekler takmaların CommandLineRunner (Buyruk Çizgisi Koşucu) arayüzüyle bildirilmiş bileşen (component) türü çekirdekler üzerinden anlatılmaktadır. Ancak yazılanlar denetleyici (controller), işgörü (service) gibi çekirdek sınıflarında da aynı biçimde kullanılmaktadır.

    Kütükleme (Logging)

    Uygulamanın herhangi bir kütükleme (logging) yapmaması, yani konsola herhangi bir çıktı basmaması için logging.level.root (kütükleme düzeyi kök) adlı özelliğe OFF (Kapalı) değeri girilebilir. YAML için kullanım aşağıdaki gibidir:

    logging:
  level:
    root: 'OFF'

    Burada root (kök) denmesinin nedeni bir çok kütükleme betikliğinde olduğu gibi, alttaki kütüklemelere en tepedeki kütüklemeya bağlı olarak kurgulanmasıdır.

    Sancak (Banner)

    Spring Boot uygulamaları çalışınca konsola çok büyük biçimde Spring logosunun özyapılarla çizilmiş biçimini ve bir takım açıklamalar basar. Örnek:

      .   ____          _            __ _ _
 /\\ / ___'_ __ _ _(_)_ __  __ _ \ \ \ \
( ( )\___ | '_ | '_| | '_ \/ _` | \ \ \ \
 \\/  ___)| |_)| | | | | || (_| |  ) ) ) )
  '  |____| .__|_| |_|_| |_\__, | / / / /
 =========|_|==============|___/=/_/_/_/
 :: Spring Boot ::                (v3.0.2)

    Bunun yazılmaması için spring.main.banner-mode (Spring Ana Sancak Kipi) değerin off (kapalı) girilebilir:

    spring:
  main:
    banner-mode: 'off'

    Örün Uygulamasını Kapatma

    Kimi durumlarda bir örün uygulaması (web uygulaması) aynı zamanda bir konsol uygulaması olarak da kullanılabilir. Ancak örün uygulamaları da Spring Boot altyapısında konsoldan çalışacak biçimde yapıldığı için tersi söylenmedikçe yalnızca konsol uygulaması olarak çalıştırılmak istense de HTTP üzerinden erişilmeyi sürdürür. Bunu engellemek, başka bir deyişle, örün uygulaması olarak da işlev gören bir projeyi yalnızca bir konsol uygulaması olarak çalıştırmak için spring.main.web-application-type (Spring Ana Örün Uygulaması Türü) özelliğine NONE (Hiç) değeri girilebilir. Kullanımı aşağıdaki gibidir:

    spring:
  main:
    web-application-type: NONE

    ANSI Renkler

    Kütklerde ANSI renkler (ANSI colors) adı verilen, konsolda yazıları renk / tüs (color) ile gösteren bir seçenek bulunmaktadır Bunun için spring.output.ansi.enabled (Spring çıktı ANSI becerikletildi)  adlı özellik için always (hep) adı bir değer girilebilir. Örnek:

    spring:
  output:
    ansi:
      enabled: always

    Örnek

    Uygulamanın application.yml dosyası aşağıdaki gibi olsun:

    logging:
  level:
    root: 'OFF'

    spring:
  main:
    banner-mode: 'off'
    web-application-type: NONE

    Aşağıdaki gibi de çalıştıralım:

    mvnw install

    java -jar ./target/command-0.0.1-SNAPSHOT.jar

    Konsola Spring logosu ya da kütük basılmaz. 

    Bütün Takmalar (Whole Settings)

    Aşağıda daha önce anlatılan takmaları bir bütün olarak içeren application.yml adıyla bir YAML olarak yer almaktadır:

    logging:
 level:
   root: ERROR
 level:
   org.springframework: ERROR
   com.godoro.myproject: DEBUG 

      file:
    name: ./logs/app-godoro.log
    path: ./logs/

      logback:
    rollingpolicy:
      file-name-pattern: 
          ./logs/app-godoro-%d{yyyy-MM-dd}.%i.log
      max-file-size: 1KB   

      pattern:  
    console: '%d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss} - %msg%n'
    file: '%d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss} [%thread] 
       %-5level %logger{36} - %msg%n'

    spring:
  main:
    banner-mode: 'OFF'

      output:
    ansi:
      enabled: always

    Aynı dosya application.properties olarak aşağıdaki gibi oluşturulabilir:

    logging.level.root: ERROR
logging.level.org.springframework: ERROR
logging.level.com.godoro.myproject: DEBUG 

    
logging.file.name: ./logs/app-godoro.log
logging.file.path: ./logs/

    logging.logback.rollingpolicy.file-name-pattern: 
          ./logs/app-godoro-%d{yyyy-MM-dd}.%i.log
logging.logback.rollingpolicy.max-file-size: 1KB    

    logging.pattern.console: 
    '%d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss} - %msg%n'
logging.pattern.file: 
    '%d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss} [%thread] 
       %-5level %logger{36} - %msg%n'

    spring.main.banner-mode: 'OFF'
spring.output.ansi.enabled: always

  
    Yapılandırma (Configuration)

    Bir uygulamanın belli yeğlemeler (preference) ya da takılım (setup) ile değişik durumlarda ayrı biçimde çalışması için yapılandırma (configuration) adı verilen düzen kullanılır. Önceleri bir takım dosyalarda bir takım değerlerden yapılandırma diye adlandırılırken Java sınıflarının bir çekirdek (bean) olarak belli bir kullanımı oluşturulması ve birleştirilmesi gibi işlemler de yapılandırma kapmasına girmektedir.

    Kaynak  (Source )

    Bu bölümde Java kaynak düzgüsü (source code) üzerinde, yani herhangi bir dosya kullanmadan gerçekleştirilen yapılandırma işlemleri anlatılmaktadır. Buna kaynak yapılandırması (source configuration) ya da Java yapılandırması (Java configuration) adı verilmektedir.

    Yapılandırma Sınıfı (Configuration Class)

    Bir sınıfın uygulamanın konuşlandırma (deployment) ya da ilk olarak çalıştırma aşamasında çalışmasını sağlamak için @Configuration (Yapılandırma) biçimindeki bir açımlama (annotation) ile imlenmesi gerekir. Örnek:

    @Configuration
public class SourceConfiguration {

    }

    Bu sınıf, uygulama çalışmaya başladığında yüklenir ve denetlenir. Buradaki herhangi bir yanlışlık uygulamanın başlatılmasını engeller.

    Kök Bohça (Root Package)

    Bir Spring Boot projesin için belli bir kök bohçası (root package) bulunur. Tüm sınıflar bunun altında yer alır. Bir projede @SpringBootApplication (Spring Boot Uygulaması) ile imlenen, main() (ana) yöntemini içeren bohça kök olarak alınır. Söz konusu açımlama içerisinde @ComponentScan (Bileşen Tara) diye bir açımlama içerir ve bu, belli bir bohça adı verilmediğinde, kullanıldığı sınıfın yer aldığı bohçayı tarar.

    Çekirdek Açımlaması (Bean Annotation)

    Bir çekirdek (bean) nesnesinin başka yerlerden içitme (injection) ile kullanılabilir duruma gelmesini sağlamak için bir yöntem yapılır ve @Bean (Çekirdek) adlı açımlamayla imlenir. Örneğin

    @Bean
MyBean myBean() {
  MyBean myBean = new MyBean();
  ...
  return myBean;
}

    biçimindeki yöntem MyBean adlı bir sınıftan bir örnek oluşturmakta ve döndürmektedir. Burada @Bean (Çekirdek) denmesi, bu yöntemi çağırmadan, herhangi bir yerde MyBean türünden bir nesne gerektiğinden kendiliğinden içitilmesini sağlar. 

    Kamulu (Public)

    Eski sürümlerde çekirdek yönteminin public (kamulu) olarak verilmesine herhangi karşı çıkma yapılmazdı. Örneğin

    @Bean
public MyBean myBean() {
  ...
}

    Ancak artık bunun için bir uyarı (warning) gelmektedir. İlk bakışta başka başkalarınca kullanılacak çekirdeklerin edinildiği yöntemlerin kamulu  olarak imlenmesi doğru gibi görünse de gerçekte söz konusu çekirdekler projeye yüklenirken taranır ve yapılandırlır. Doğruan başka sınıflarca değil, içitme (injection) gibi yollarla kullanılır. Bu nedenle Java kaynağı açısından kamulu gibi kullanılmaz. Öte yandan private (özel) demek de anlamsız olur. Çünkü yapılandırma sınıfının kendince kullanılmaz. Herhangi bir kalıtım (inheritance) olmadığında protected (esirgenmiş) kullanımı da anlamsızdır. Bu nedenle herhangi bir kipertici (modifier) olmadan, bohçaya özel (package-private) olarak bildirilmesi mantıklıdır.

    Kendi Tellenmiş (Autowired)

    Herhangi bir yerdeki yapılandırma yönteminden @Bean (Çekirdek) açımlamasıya döndürülen bir nesne; bir denetleyici sınıfta @Autowired (Kendi Tellenmiş) açımlamasıyla aşağıdaki gibi başvuru yapılabilir:

    @Controller
public class SourceController {

      @Autowired
  private MyBean myBean;
  ...
}

    Buradaki bildirim, new() (yeni) işlecini kullanarak herhangi bir örnek yaratma işlemine gerek olmaz. Spring çatımlaması burada belli bir türde nesnenin gereksinildiğini anlayıcına ilgili yapılandırmayı bulur ve bu nesneyi üreten işlevli çağırır. Sonrasında yöntemden dönen işlevi içitme (injection) yapıldığı yere takar.

    Yapımlayıcı İçitimi (Constructor Injection)

    Bir yapılanma (configuration) ile oluşturulan herhangi bir çekirdek (bean), @Autowired kulanmadan; yapımlayıcı içitimi (constructor injection) yöntemiyle de kullanılabilir. Örneğin

    @Controller
public class SourceController {

      private MyBean myBean;
  

      public SourceController(MyBean myBean){
    this.myBean=myBean;
  }
}

    Burada yapımlayıcı (constructor) birimininden önce @Autowired (Kendi Tellenmiş) açımlaması olduğu var sayılır:

    @Autowired
publc SourceController(MyBean myBean){
  this.myBean=myBean;
}

    Ancak tek yapımlayıcı varsa buradaki açımlama kullanma zorunluluğu yoktur.

    Bir çok durumda tarla (field) bildirimlerinde final (son) açarsözü kullanılır. Örnek:

    private final MyBean myBean;

    Bu durumda içitme yapılan değerin bir daha değiştirilmeyeceğine, başka bir deyişle içeriği değişse de başka bir değere atanmayacağına söz verilmiş olur.

    Takıcı İçitme (Setter Injection)

    Belli durumlarda içitme işlemi takıcı yöntem (setter method), yani bir özellik (property) için yazılmış set (tak) ile başlayan yöntemde yapılır. Örnek:

    @Autowired
public voi setMyBean(MyBean myBean)

    Bu yöntemin kullanılması, yapımlayıcı (constructor) seçeneğine göre çok daha okunaklı olması nedeniyledir. Çok sayıda çekirdek içitme yapıldığını düşünelim. Bu durumda yapımlayıcı hepsini değiştirgen (parameter) olarak alacağından yazımı uzun olur. Örnek:

    public MyContoller(
  MyBean myBean,
  MyAgent myAgent,
  MyInterface myInterface
}

    Bunun yerine takıcı içitme kullanılırsa her çekirdek için ayrı bir yöntem olacağından karmaşıklık azalmış olur.

    Bileşim (Composition)

    Bir yapılandırma (configuration) sınıfıyla oluşturulan bir nesne başka yerlerde benzer biçiminde oluşturulan nesneyi kullanabilir. Başkaları için bir takım işlevler gören bir çekirdiğin kendisine da başka çekirdekler gerekiyor olabilir. Bunun için nesneler arasında bileşim (composition) kurulur.

    Bir çekirdeğe başka bir çekirdeği takmak için değiştirgen içitme (parameter injection) adı verilen yol kullanılır. Buna göre başvurulacak çekirdek, yöntemin değiştirgeninde bildirilir. Örneğin

    @Bean
MyAgent myAgent(MyBean myBean) {

      MyAgent myAgent = new MyAgent();
  myAgent.setAgentName("Acente");
  myAgent.setMyBean(myBean);
  return myAgent;

    }

    biçimindeki düzgülemede MyAgent adlı sınıfın içinde MyBean 
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