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Presentación del manual

El Certificado Profesional, anteriormente llamado Certificado de Profesionalidad, constituye el Grado C en el Sistema de Formación Profesional, asociado a un perfil profesional. Acredita la capacitación para el desarrollo de una actividad profesional concreta a través de las competencias adquiridas. Tiene carácter parcial y acumulable cuando existan Ciclos Formativos (Grado D) en los que sus módulos profesionales se encuentren contenidos en su totalidad o en parte.

El elemento mínimo acreditable es el Estándar de Competencia. La suma de las acreditaciones de los Estándares de Competencia conforma la acreditación del Módulo Profesional (Grado B).

Un Estándar de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas que realiza el profesional. Los diferentes Estándares de Competencia de un Certificado Profesional conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.

Cada Estándar o Estándares de Competencia lleva asociado un Módulo Profesional, donde se describe la formación necesaria para adquirir ese Estándar de Competencia, pudiendo dividirse en Bloques Formativos (Grado A).

El presente manual desarrolla el Bloque Formativo AGA_A_3053_02. Instalación de infraestructuras básicas de un vivero,

Perteneciente al Módulo Profesional AGA_B_3053. Operaciones básicas de producción y mantenimiento de plantas en viveros y centros de jardinería,

Asociado al Estándar/Estándares de Competencia:


	 UC0520_1: Realizar operaciones auxiliares para la producción y mantenimiento de plantas en viveros y centros de jardinería.



del Certificado Profesional AGA_C_001_3B. Operaciones básicas en viveros y centros de jardinería.
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OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales de este título AGA_A_3053_02. Instalación de infraestructuras básicas de un vivero, son los siguientes:


	Identificar los diferentes sistemas de protección de cultivos.

	Describir los trabajos de instalación de infraestructuras para la protección de cultivos.

	Citar los sistemas de riego utilizados en producción de plantas.

	Enumerar los elementos de los sistemas de riego más frecuentes.

	Realizar los hoyos y zanjas necesarios para la instalación de infraestructuras de protección de cultivos y riego.

	Abrir los hoyos garantizando las dimensiones establecidas.

	Aportar extendido o colocado los materiales de forma ordenada.

	Minimizar la incidencia del impacto ambiental de la infraestructura.

	Identificar las causas más frecuentes de accidentes en la manipulación de materiales, herramientas, máquinas y equipos empleados.

	Describir los diferentes tipos de sustratos que se pueden utilizar en producción de plantas.

	Mezclar los distintos componentes de los sustratos de forma homogénea y en las proporciones establecidas.

	Limpiar y ordenar las herramientas y máquinas utilizadas, manteniéndolas en perfecto estado de conservación.

	Aplicar las normas de prevención de riesgos laborales y ambientales relacionadas.

	Emplear los equipos de protección individual.






Unidad de aprendizaje 1
Sistemas de protección ambiental de cultivos


Contenido

1. Introducción

2. Tipología de sistemas de abrigo: pequeños invernaderos, túneles y acolchados

3. Funciones y aplicaciones en viveros y centros de jardinería

4. Identificación de los diferentes sistemas de protección

5. Normativa y buenas prácticas en la instalación de sistemas de protección

6. Resumen

Objetivos

Los objetivos específicos de esta Unidad de Aprendizaje son:


	Clasificar los distintos tipos de sistemas de abrigo según su estructura, sus materiales y su finalidad.

	Aprender las diferentes funciones y aplicaciones en la producción vegetal, ya sean viveros o centros de jardinería.

	Diferenciar entre sistemas de protección física y biológica.

	Conocer la normativa aplicable a la instalación de sistemas de protección.





1. Introducción

Los sistemas de protección ambiental de cultivos son esenciales en viveros y centros de jardinería, ya que permiten controlar las condiciones climáticas y garantizar un crecimiento vegetal óptimo durante todo el año. Estructuras como invernaderos, túneles y acolchados crean microclimas favorables que protegen a las plantas del frío, el viento o la radiación excesiva, mejorando la eficiencia en el uso del agua y de los recursos.

Además de su función protectora, estos sistemas contribuyen a regular la temperatura, la humedad y la luz, previniendo enfermedades y favoreciendo una producción más sostenible. Su diversidad incluye soluciones físicas y biológicas, que se adaptan a distintas necesidades productivas y ambientales.

Su correcta instalación requiere cumplir con la normativa vigente, que regula la seguridad laboral, la gestión de residuos y la calidad estructural. Legislaciones como la Ley 31/1995 o la Ley 7/2022, junto con normas UNE e ISO, garantizan un manejo seguro, eficiente y respetuoso con el entorno.

En esta unidad nos centraremos en el caso de Manuel, un apasionado de la jardinería, que se ha matriculado en un Grado Superior que lo habilitará para poder formar, en un futuro, su propia empresa de jardinería.

2. Tipología de sistemas de abrigo: pequeños invernaderos, túneles y acolchados
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Manuel sabe que es esencial controlar las condiciones microambientales de las plantas. Por ello, quiere aprender qué tipos de sistemas se pueden instalar para proteger y ayudar a su perfecto desarrollo.


Los sistemas de abrigo constituyen una parte esencial de las infraestructuras básicas de un vivero. Su función principal es crear un microclima favorable que permita el desarrollo de las plantas en condiciones controladas o protegidas frente a los factores adversos del entorno.
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Sistemas de abrigo

Son cualquier estructura o cobertura destinadas a modificar o controlar las condiciones microambientales en torno a las plantas cultivadas.


En los viveros modernos, la competitividad depende, en gran medida, de la capacidad de producir plantas de calidad durante todo el año, con independencia de las condiciones climáticas externas. Por ello, la instalación de sistemas de abrigo adecuados se ha convertido en una práctica imprescindible tanto en viveros de producción agrícola como en centros de jardinería y propagación ornamental.

Los sistemas de abrigo pueden ser:
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La finalidad de los sistemas de abrigo es:
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De acuerdo con su complejidad y finalidad, los sistemas de abrigo se pueden clasificar en:


	Pequeños invernaderos. Los pequeños invernaderos, o microinvernaderos, son estructuras de tamaño reducido diseñadas para cubrir un número limitado de plantas o bandejas de cultivo. Su objetivo principal es proporcionar condiciones estables de temperatura y humedad, especialmente durante las fases de germinación, enraizamiento o aclimatación de plántulas.
Estas instalaciones suelen estar construidas con materiales ligeros, como tubos de acero galvanizado o PVC, y cubiertas de plástico transparente o policarbonato.

Según su diseño y función, se pueden distinguir:


	Invernaderos de propagación: equipados con mesas de cultivo, bandejas alveoladas y sistemas de riego por nebulización o micro­aspersión.

	Invernaderos de endurecimiento: destinados a la aclimatación de plantas antes del trasplante al exterior.

	Invernaderos domésticos o de aficionado: utilizados en jardines o en pequeños huertos urbanos, de estructura simple y fácil montaje.



Los pequeños invernaderos presentan una serie de ventajas y de limitaciones:


	Ventajas:

	Bajo coste de instalación y mantenimiento

	Buena conservación de la humedad ambiental

	Facilitación de la observación y del manejo individualizado de las plantas

	Posibilidad de climatización mediante sistemas sencillos, tales como ventanas o ventiladores




	Limitaciones:

	Superficie limitada y menor control ambiental que los invernaderos industriales

	Materiales menos duraderos frente a radiación ultravioleta o cargas de viento

	No adecuación para cultivos de ciclo largo o especies de gran porte






	Túneles de cultivo. Los túneles de cultivo son estructuras semicirculares o arqueadas cubiertas con láminas plásticas. Su diseño permite cubrir hileras de plantas o bancales completos, creando un ambiente más cálido y protegido. Representan una solución intermedia entre los pequeños invernaderos y los acolchados, combinando simplicidad estructural con una capacidad efectiva de protección climática.
Existen varias tipologías según el tamaño y el uso:


	Túneles bajos: de 0,5 a 0,8 m de altura. Se emplean para la protección de cultivos hortícolas o plantas jóvenes. Su montaje es rápido y el material plástico puede retirarse con facilidad.

	Túneles altos: de 1,8 a 2,5 m de altura, permiten el acceso del operario y una mejor ventilación.

	Túneles multitúnel: estructuras modulares compuestas por varios arcos unidos, que cubren superficies amplias. Son comunes en viveros de producción intensiva.



Los túneles de cultivo presentan una serie de ventajas y de limitaciones:


	Ventajas:

	Instalación sencilla y económica

	Adelantamiento de siembras y protección frente a heladas ligeras

	Buena transmisión de luz y control de la humedad

	Posibilidad de retirar o ventilar fácilmente






	Limitaciones:

	Menor resistencia estructural frente a vientos fuertes

	Duración limitada del plástico de entre 1 y 3 años

	Necesidad de ventilación frecuente para evitar condensación y enfermedades fúngicas








	Acolchados. Consiste en cubrir el suelo que rodea las plantas con una capa protectora de material orgánico o sintético. Su función es conservar la humedad, reducir la evaporación, controlar las malas hierbas y estabilizar la temperatura del suelo. Es una técnica muy utilizada tanto en viveros al aire libre como en cultivos en maceta, y constituye una forma simple y económica de protección ambiental sin necesidad de estructuras rígidas.
Hay diferentes tipos:


	Acolchados orgánicos: se integran con el suelo con el tiempo, aportando materia orgánica como paja, hojas secas, compost, corteza de pino, serrín, restos vegetales triturados, etc.

	Acolchados sintéticos: plásticos agrícolas, mallas antihierbas de polipropileno y geotextiles permeables



Los acolchados presentan una serie de ventajas y de limitaciones:


	Ventajas:

	Control del microclima

	Ahorro de recursos

	Mejora del rendimiento

	Sostenibilidad






	Limitaciones:

	Coste inicial

	Gestión de residuos

	Durabilidad limitada

	Riesgo de sobrecalentamiento

	Dependencia de instalación adecuada
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En el siguiente enlace podrás acceder a un vídeo donde se muestra cómo se coloca plástico acolchado en un invernadero:
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https://redirectoronline.com/3053020101


A la hora de seleccionar el tipo de abrigo más adecuado, deben considerarse varios factores:
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En los últimos años, la investigación en materiales plásticos, tejidos técnicos y bioplásticos ha permitido desarrollar sistemas de abrigo más eficientes y sostenibles, tales como plásticos fotoselectivos que filtran radiación ultravioleta, acolchados biodegradables que se descomponen sin generar residuos, estructuras modulares de aluminio con paneles intercambiables o integración con sensores climáticos y automatización básica.


3. Funciones y aplicaciones en viveros y centros de jardinería
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Un primer paso para su futura empresa es saber cómo orientarla. Por ello, Manuel quiere investigar las aplicaciones reales que tienen los viveros y los centros de jardinería, para poder estudiar qué le conviene a su empresa en un futuro.


Los viveros y los centros de jardinería son dos eslabones esenciales en la cadena de producción, distribución y conservación de plantas.
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Viveros

Instalación donde se cultivan y se cuidan plantas desde que son semillas o plántulas hasta que alcanzan un estado adecuado para ser trasplantadas, vendidas o utilizadas.


Tanto los viveros como los centros de jardinería desempeñan un papel decisivo en:
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Centro de jardinería

Establecimiento comercial que vende plantas y productos para el jardín y el hogar, ofreciendo una variedad más amplia de artículos que un vivero tradicional.


El vivero es el centro de producción vegetal por excelencia. Estos se encargan de generar y mantener las plantas en condiciones controladas hasta alcanzar el tamaño o la madurez adecuada para su uso o comercialización.

Los viveros presentan diversas funciones:


	Producción y propagación de plantas. La función primordial de un vivero es la propagación de especies vegetales mediante diversos

	Sexual o por semilla: para obtener nuevas generaciones de plantas adaptadas al entorno.

	Asexual o vegetativa: mediante esquejes, estacas, injertos, acodos o micropropagación, con el objetivo de conservar las características genéticas de la planta madre.



Los viveros pueden especializarse en distintos tipos de producción:


	Viveros forestales: orientados a especies para repoblación o restauración ecológica.

	Viveros estéticos: centrados en plantas de flor, arbustos y especies decorativas.

	Viveros frutales: dedicados a árboles y arbustos productores de fruto.

	Viveros de planta autóctona: tienen fines ecológicos y de conservación de biodiversidad.




	Acondicionamiento y mantenimiento de plantas. Una vez germinadas o enraizadas, las plantas requieren un periodo de desarrollo controlado hasta alcanzar su tamaño comercial.
Durante esta fase, el vivero realiza labores de:


	Aclareo y repicado: para garantizar el espacio adecuado entre plantas.

	Fertilización y riego: ajustados a las necesidades fisiológicas.

	Poda y guiado: para dar forma y estimular el crecimiento equilibrado.

	Acondicionamiento y aclimatación: preparando las plantas para su traslado a condiciones exteriores.





	Conservación y mejora vegetal. Los viveros también pueden funcionar como reservorios genéticos. Conservan variedades autóctonas o en peligro de desaparición, y participan en programas de mejora vegetal mediante la selección y el cruzamiento de especies. Además, algunos viveros colaboran con centros de investigación en estudios de adaptación climática o resistencia a plagas.

	Educación y formación. En el ámbito educativo, los viveros constituyen aulas vivas donde los estudiantes aprenden técnicas de propagación, manejo de suelos, fertirrigación y control de plagas. Los viveros escolares o de formación profesional sirven como espacios de aprendizaje práctico y sensibilización hacia la naturaleza.

	Gestión ambiental. Cada vez más viveros incorporan prácticas de producción sostenible:

	Reutilización de sustratos y agua de riego

	Uso de abonos orgánicos y control biológico de plagas

	Instalación de energías renovables para climatización o bombeo

	Reciclaje de envases y materiales plásticos



Estas acciones no solo reducen el impacto ambiental, sino que fortalecen la imagen del vivero como agente comprometido con la sostenibilidad.




Los viveros tienen una amplia gama de aplicaciones prácticas según su especialización y los sectores a los que abastecen:


	Producción estética. Los viveros estéticos u ornamentales producen plantas de interior, exterior y flor cortada destinadas a la jardinería doméstica, pública y profesional. Sus productos abastecen a centros de jardinería, ayuntamientos, empresas de paisajismo y particulares.

	Producción forestal. Los viveros forestales generan plantones de árboles y arbustos para repoblaciones, restauraciones ecológicas o cortinas rompevientos. Este tipo de vivero contribuye directamente a la reforestación y conservación de ecosistemas.

	Producción frutal y agrícola. Los viveros agrícolas producen plantas injertadas, portainjertos y plantones frutales. Son esenciales para el abastecimiento de huertos familiares o explotaciones comerciales.

	Restauración y jardinería pública. Muchos viveros municipales producen las plantas que se utilizan en parques, jardines urbanos y medianas viales, asegurando un suministro continuo y adaptado al clima local.

	Educación ambiental y social. Los viveros también se utilizan en programas de inserción laboral, educación ambiental y rehabilitación social, donde la horticultura se convierte en herramienta de aprendizaje y bienestar.



El centro de jardinería es el espacio comercial que acerca las plantas y los productos relacionados con su cuidado al consumidor final. A diferencia del vivero, su función principal no es producir, sino:


	Comercialización. Su principal función es la venta directa de plantas, semillas, abonos, herramientas, macetas, sistemas de riego y artículos de decoración vegetal. Muchos centros combinan la venta al por menor con la distribución a profesionales.

	Exposición y conservación de plantas. El centro de jardinería actúa también como un espacio de exposición viva, donde las plantas se mantienen en condiciones óptimas hasta su venta. Para ello, utiliza invernaderos ornamentales, mallas de sombreo, nebulizadores y zonas de aclimatación, que aseguran la buena presentación y la salud de las especies.

	Asesoramiento y atención técnica. El personal del centro brinda orientación sobre cultivo, trasplante, riego, poda y control de plagas, ayudando al cliente a seleccionar las especies más adecuadas según su clima o espacio. Esta función educativa es clave para fomentar una jardinería responsable y sostenible.

	Servicios complementarios. Muchos centros ofrecen servicios adicionales, como:

	Diseño y ejecución de jardines

	Mantenimiento de zonas verdes

	Decoración vegetal interior y exterior

	Alquiler de plantas para eventos

	Instalación de sistemas de riego o césped artificial





	Sensibilización ambiental. Los centros de jardinería son también espacios de divulgación ambiental. Organizan talleres, cursos, demostraciones y actividades escolares, promoviendo el respeto por la naturaleza y el uso racional de los recursos.



Los centros de jardinería cumplen diversas funciones prácticas y sociales, más allá de la simple venta:
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4. Identificación de los diferentes sistemas de protección
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Antes de colocar un sistema de protección para las plantas, Manuel debe aprender a identificar los diferentes tipos que existen, ya que esto es fundamental para poder controlar con total seguridad el microambiente de las plantas.


En la producción vegetal y en la gestión de viveros, la capacidad para identificar, seleccionar y mantener adecuadamente los sistemas de protección es esencial. Estas infraestructuras permiten adaptar el microclima de cultivo a las necesidades de las plantas, protegerlas de factores adversos y optimizar la eficiencia productiva.

Los sistemas de protección de cultivos pueden clasificarse de diversas formas, según su:
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Sin embargo, se suelen agrupar en dos grandes categorías:


	Sistemas físicos. Son aquellos que actúan como barreras materiales o mecánicas entre el cultivo y el ambiente exterior. Están construidos con elementos estructurales y materiales de cobertura que permiten modificar o regular las condiciones microclimáticas. Por ejemplo:

	Invernaderos

	Túneles de cultivo

	Mallas de sombreo o antinsectos

	Cortavientos o pantallas protectoras

	Acolchados o coberturas plásticas del suelo



Estos sistemas se emplean tanto para proteger frente a condiciones climáticas adversas como para controlar plagas o enfermedades mediante exclusión física.



	Sistemas biológicos. Son métodos de protección natural o basada en la vegetación, que utilizan especies vegetales o elementos del entorno para modificar el microclima y proteger el cultivo. Por ejemplo:

	Coberturas vegetales o tapizantes

	Setos vivos como cortavientos o barreras ecológicas

	Árboles o arbustos que proporcionan sombra natural

	Barreras florales para atraer fauna auxiliar



Estos sistemas se integran dentro de un manejo ecológico y sostenible, promoviendo la biodiversidad y reduciendo la dependencia de estructuras artificiales.
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1. Busca información sobre nuevas tecnologías o materiales innovadores utilizados en la protección de cultivos. Selecciona una innovación y explica en qué consiste, qué ventajas ofrece frente a los sistemas tradicionales y qué impacto puede tener en la sostenibilidad del vivero.
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Airam ha visitado un área de cultivo, en la cual se ha instalado una malla blanca que impide la entrada de insectos, y mantiene la ventilación y la luz adecuadas. ¿Qué tipo de protección representa?

a. Sistema mixto

b. Sistema físico

c. Sistema químico

d. Sistema biológico


5. Normativa y buenas prácticas en la instalación de sistemas de protección
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Un paso fundamental en la instalación de sistemas de protección es conocer la normativa aplicable a estos. Por ello, Manuel ha





	Normativa europea:

	Directiva 89/391/CEE sobre seguridad y salud de los trabajadores, base de la Ley de prevención de riesgos laborales española.

	Reglamento (UE) 305/2011, que establece condiciones armonizadas para la comercialización de productos de construcción.

	Directiva 2008/98/CE sobre residuos, que define principios de gestión sostenible y jerarquía de residuos.

	Estrategia Europea de Biodiversidad 2030, que fomenta el uso de infraestructuras verdes y sistemas de producción sostenibles.

	Reglamento (CE 1907/2006) sobre registro, evaluación y restricción de sustancias químicas (aplicable a plásticos, pinturas y materiales usados en estructuras).





	Normativa nacional:

	Ley 31/1995, de prevención de riesgos laborales, la cual establece las obligaciones de empleadores y trabajadores en materia de seguridad durante el montaje, mantenimiento y uso de infraestructuras agrícolas.

	Real Decreto 1215/1997, sobre utilización de equipos de trabajo seguros.

	Real Decreto 1627/1997, sobre seguridad y salud en obras de construcción.

	Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economía circular, que regula la gestión de plásticos agrícolas y restos de materiales.

	Código Técnico de la Edificación (CTE), aplicable en algunos casos a estructuras fijas como invernaderos permanentes.

	Real Decreto 815/2013, sobre emisiones industriales y protección atmosférica.





	Normas UNE e ISO relevantes:

	UNE-EN 13031-1:2019. Invernaderos comerciales: diseño, cálculo y pruebas estructurales.

	UNE-EN ISO 14001:2015. Sistemas de gestión ambiental.

	UNE-EN ISO 9001:2015. Sistemas de gestión de la calidad.

	UNE 53131:2003. Películas plásticas para invernaderos: requisitos físicos y ópticos.

	UNE-EN 13206:2017. Plásticos agrícolas. Películas de polietileno para uso en agricultura y horticultura.

	UNE-EN 13779. Ventilación y calidad del aire interior en recintos cerrados.

	UNE-EN 1264-4. Instalaciones de calefacción y refrigeración por superficies radiantes.








	Montaje:

	Preparación del terreno: nivelación, drenaje y compactación adecuada.

	Marcado y replanteo: conforme a planos y distancias de seguridad.

	Uso de anclajes seguros: piquetas, zapatas o cimentaciones adaptadas al tipo de suelo.

	Instalación estructural progresiva: primero la base, luego los arcos y, finalmente, la cubierta.

	Comprobación de tensiones del plástico o malla, evitando pliegues y desgarros.

	Inspección final antes de uso: verificación de ventilación, accesos y fijaciones.





	Fijación:

	Los anclajes metálicos deben ser galvanizados o inoxidables.

	Las juntas de unión deben garantizar estanqueidad sin impedir la dilatación.

	Las cuerdas o tensores deben revisarse periódicamente.

	En zonas ventosas, se recomienda doble fijación y refuerzos laterales.





	Mantenimiento:

	Revisión anual de cubiertas plásticas: roturas, envejecimiento por UV.

	Limpieza de canaletas y rejillas de drenaje.

	Sustitución de tornillería o piezas corroídas.

	Desinfección de estructuras interiores al finalizar cada campaña.

	En setos o cortavientos naturales: podas regulares y reposición de plantas muertas.
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Fomento de la jardineria doméstica
- Contribuyen a que la poblacion incorpore plantas en
hogares, terrazas y patios, mejorando la calidad del
aire y el bienestar emocional.

Promocién del paisajismo
- Sirven como plataforma de contacto entre
paisajistas y i i
el disefio de espacios verdes sostenibles.

Desarrollo econémico local
- Generan empleo directo e indirecto en los sectores
de horticultura, comercio y servicios ambientales.

Difusién de précticas sostenibles
- Através de campafias y talleres, promueven el uso
de plantas autoctonas, compostaje doméstico y
ahorro de agua, fomentando una jardinerfa ecolgica.

Espacios demostrativos
- Muchos centros se disefian como jardines modelo,
donde se muestran combinaciones de especies,
disefios paisajfsticos y técnicas de cultivo adaptadas

al entomo local.
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