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COMMENT UTILISER CET OUVRAGE

4
OPTIQUE GÉOMÉTRIQUE 

ET OPTIQUE ONDULATOIRE

5 parties
Les grands axes de la physique

Renvois 
entre fiches

Plus de 180 fiches  
réparties en 5 parties

Les notions essentielles du cours 
pour réviser rapidement

600 schémas et photos  
en couleurs 

pour illustrer chaque notion 
importante

 
Et aussi…

•	Une liste des constantes, 
unités et ordres de grandeur

•	Un index complet
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LES TRANSFERTS THERMIQUES RADIATIFS

FICHE 78

 Le rayonnement thermique émis par un corps noir

 Modèle du corps noir : un corps noir est un 
objet idéal qui absorbe toute l’énergie électroma-
gnétique reçue, sans en réfléchir ni en transmettre. 
Sous l’effet de l’agitation thermique, un corps noir 
émet un rayonnement électromagnétique 
polychromatique dont le spectre ne dépend que de 
sa température.

 Loi de Planck : L’émittance spectrale Mλ d’un 
corps noir de température de surface T suit la loi de 
Planck : 

 Loi de Wien : la plage spectrale d’émission du 
rayonnement thermique se déplace vers les 
courtes longueurs d’ondes quand la température 
de la surface émettrice augmente.

Il existe une longueur d’onde λmax pour laquelle 
l’énergie émise par rayonnement est maximale à T
donnée.

 Loi de Stefan-Boltzmann : L’émittance d’un corps noir suit la loi de Stefan-Boltzmann :

M =  σ T4  =  (     )4
      (W·m–2)    

avec   M =  ∫ Mλdλ   et  σ = 5,67·10−8 W·m−2·K−4  la constante de Stefan-Boltzmann.

Le modèle du transfert thermique radiatif entre deux corps noirs

On note Φ le flux algébrique radiatif du corps A (à TA) vers le corps B (à TB).

Le transfert thermique radiatif global entre deux corps noirs 
de température proche peut être modélisé par une loi analogue 
à  celle de la convection thermique :

Φ = hRS(TA – TB)      (W)

avec hR le coefficient d’échange radiatif (W·m−2·K−1)

h = 6,62·10−34 J·s (constante de Planck)
c = 3·108 m·s−1 (célérité de la lumière)
k = 1,38·10-23 J·K−1 (constante de Boltzmann)

A B
Φ

émission

absorption
partielle

absorption
partielle émission

Φincident Φréfléchi = 0

Φabsorbé = Φincident

Φtransmis = 0

Mλ = 
2πhc2

λ5
1

e    – 1
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λkT
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Le spectre du rayonnement thermique s’étend 
d’environ 100 nm à 100 µm (ultraviolet – infrarouge 
moyen). 
Le corps humain (à 300 K) émet un maximum 
d’énergie à λmax = 9,6 µm (non visible) tandis que le 
rayonnement du soleil (à 6 000 K) devient percep-
tible à l’œil (λmax ≈ 480 nm). 

λmax T = 2,898·10–3    (m·K)  

T
64,7

77

90
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AVANT-PROPOS

La physique, du grec « η φυσικη », signifie la connaissance de la nature. La 
physique a été la première science à s’attacher à l’explication du fonction-
nement de toute chose, là où d’autres sciences se réduisaient souvent à la 
collecte et à la classification des données. Aujourd’hui, on peut toujours consi-
dérer que la physique a diffusé vers les autres disciplines une méthodologie 
particulière dans l’approche de la connaissance.

Le domaine de la physique englobe le large éventail allant de l’infiniment petit 
jusqu’à l’infiniment grand, en passant par les objets à échelle humaine. Au-delà 
de l’explication de notre monde, la physique nous permet de construire des 
objets et systèmes pratiques, et envisage de nouvelles applications de la 
science. Bien que parfois accueillie avec appréhension à l’école, la physique 
ouvre nos esprits à des domaines aussi fascinants que le monde quantique, 
la réalité des trous noirs, la cryptographie ou encore la téléportation…

L’équipe qui a rédigé cet ouvrage a fait le pari de condenser en 188 fiches les 
grands concepts de la physique, sans pour autant prétendre à l’exhaustivité. 
Les grands axes que sont la mécanique, la thermodynamique, les ondes et 
la matière, l’optique, l’électromagnétisme et l’électricité sont abordés. Des 
choix ont été faits pour couvrir au mieux les programmes de classes prépa-
ratoires et de licence tout en ne retenant que l’essentiel des notions de base 
nécessaires pour en comprendre les différents axes.

Cet ouvrage est conçu comme un outil de révision, permettant à tous de 
revenir de façon efficace et synthétique sur les connaissances essentielles. Sa 
structure n’est pas progressive comme le serait un cours, mais vise plutôt à 
une synthèse, en regroupant différents aspects d’un même concept ou objet 
sur une fiche unique. De plus, l’aspect visuel a été privilégié, au travers de 
nombreux schémas et illustrations.

L’équipe a tenu à illustrer les notions fondamentales d’une bonne partie des 
fiches de cet ouvrage par des exemples d’applications dans la vie de tous 
les jours mais aussi en lien avec d’autres disciplines telles que l’astronomie, 
la cosmologie, l’ingénierie, la chimie, la biologie, les sciences médicales ou 
encore de l’environnement. Au-delà de l’intérêt particulier d’une application, 
ceci met en évidence le fort caractère interdisciplinaire de la physique et son 
enracinement dans notre réalité quotidienne.
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