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TEORIA DOS CONJUNTOS
INTRODUCAO A TEORIA DOS CONJUNTOS

I - Conceitos Primitivos

Conjuntos
Elementos

Pertinéncia entre elemento e conjuntos.

Conjunto, elemento e pertinéncia s3o conceitos primitivos e aceitos,
portanto, sem definicio.

Em matematica, diferentemente da linguagem usual, o conceito é
bem mais amplo, pois podemos ter conjuntoscom um s6 elemento,
com infinitos elementos e até sem elemento algum.

A ideia de elemento é de um objeto que constitui 0 conjunto ou que
entra na formagao dele.ll-Indicacio (notagio):

Em geral:

Os elementos sdo representados por letras latinas minusculas. Ex.:

a, b, ¢, d, etc. Os conjuntos sdo representados por letras latinas
maiusculas. Ex.: AB,C,D, etc. =

A relacio de pertinéncia ¢ indicada pelo simbolo
¢ versdo da letra grega épsilon).
A negacio, ou seja, para dizer que um elemento nio ¢ de um



conjunto, indicamos a

& A que selé: “ando pertence ao conjunto A”.

IIT - Conjunto Universo

Defini¢ao: Chamamos de conjunto Universo o conjunto ao qual
pertencem todos o elementos (q) com os quais estamo

s trabalhando.

Exemplo 1) Geometria plana: O conjunto universo é o conjunto de
pontos de um plano.

Exemplo 2: Determinar a decomposi¢ao de um nimero em seus
fatores primos: O conjunto universo é o conjunto dos naturais ou
inteiros.

IV- Conjunto Unitario, Conjunto Vazio e Conjuntos iguais

) Conjunto Unitario - Chama-se Conjunto Unitario o
conjunto que possui um unico elemento (n(A)=1). Exemplo: O
conjunto das retas que passam por um ponto P e sdo paralelas uma
reta r num plano. Conjunto Vazio - Chama-se Conjunto Vazio o
conjunto que ndo possui elemento algum (n(A) = 0). Exemplo: Em
uma superficie plana o conjunto de retas paralelas a 2 retas
perpendiculares entre si.

Conjuntos iguais - Um conjunto A ¢ igual a um conjunto B se, e
somente se, todos elementos de Apertencem a B e todos elementos
B pertencem ao conjunto A.

Exemplo: A= {r,o,ma} e B= {am,} ==> A =B.

Obs.: representa-se conjunto vazio por { } ou por
? .
Introduzidas pelo grupo Bourbaki (mais especificamente pelo
matematico André Weil), em 1939, e sdo inspiradas na letra @ do
alfabeto dano-noruegués (e ndo possuem, de maneira alguma,
relagio com a letra grega ®). O simbolo

{@} nio representa conjunto vazio.

V - Subconjuntos
Definicio - Um conjunto A é Subconjunto de B, ou A esta contido
em B, ouB contém A se, e somente se,todosos elementos de A



pertencem a B, e indicaremos por :
ACB (1é - se: A “estd contido” em B)

B 1A (é - se: B “contém” A). O C ¢é uma relagio de inclusio.

Exemplo: Conjunto dos divisores de 12 e conjunto dos divisores de
24.

D(12) = {1,2,3,4,6,12} e D (24) = {1,234,6, 8,12,24}

D15~ D (24)

A negacio de A €B é A Digite a equacao aqul.B (ndo estd
contido em B).

Observe os simbolos abaixo e, logo em seguida, seus significados:

b—
2-¢
a— 3

-2

O simbolo 1 é chamado de sinal de inclusdo. A relacao deinclusio,
como dito anteriormente, sé existe entre conjuntos. Entre um
elemento e um conjunto, a relacio usada deve ser éa de pertinéncia.
O simbolo 2 ¢ o sinal de inclusdao cortado. Ele ¢ usado quando um
conjunto nio esticontido em outro.

O simbolo 3 ¢ o sinal de inclusio invertido. O conjunto a sua direita
contém o conjunto a sua esquerda.

O simbolo 4 ¢ sinal de incluso invertido e cortado. O conjunto a
sua direita ndo contém o conjunto a suaesquerda. Todo conjunto
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tem dois subconjuntos triviais: o préprio conjunto ¢ o conjunto
vazio.

Obs.: O nimero possivel de subconjuntos a partir de um conjunto
dado. Ex.:n (A) =2 nparan (A) =2 ==>n.” subconjuntos 22 = 4
paran (A) = 3 ==>n.° subconjuntos 23 =8 paran (A) = 4==>n."
subconjuntos 2 4

=16

Exemplo: Quantos e quais s3o os subconjuntos de A =

{1,2,3} n(A) = 3 ==> n.° subconjuntos 2 3 = 8 subconjuntos
1A {135 4215 4335 11,215 £ 1,335 {235 }
EXERCICIOS

Quantos e quais subconjuntos podemos formar a partir de
A={1,2,3,4}(conjuntos das partes de A)? Dequantas maneiras
diferentes pode-se dar gorjetas utilizando moedas de R$ 0,25, R$
0,50 e R$ 1,007

CONJUNTOS NUMERICOS

Leonardo Pisano ou Leonardo de Pisa (1170-1250) - também
conhecido como Fibonacci apés a sua morte

- foi um matematico italiano, dito como o primeiro grande
matematico europeu depois da decadéncia helénica. E considerado
por alguns como o mais talentoso matematico da Idade Média. Ficou
conhecido pela descobertada sequéncia de Fibonacci e pelo seu papel
na introdugdo dos algarismos arabes na Europa.

Biografia:

O apelido de familia de seu pai foi "Bonacci" (homem de boa
natureza) e ele mesmo, Fibonacci, que é o diminutivo de fillins Bonacc,
que provavelmente setia fi/bo de Bonacci. O seu pai dirigia um ctbord
no norte da Africa e o jovem Leonardo muitas vezes viajou com ele;
14, dos 4rabes, ele conheceu o sistema de numeracio hindu.
Fibonacci convenceu-se da superioridade dos algarismos arabes em
comparacio aos algarismos romanos, que eram utilizados pelos
europeus a época. Para compreender esta superioridade basta tentar
efetuar adivisdo de 4068 por 12, ou a multiplicagio destes mesmos
numeros com a numeracio romana.

Viajou através dos paises mediterraneos para estudar junto a



http://pt.wikipedia.org/wiki/Pisa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%83%C2%A1ticos
http://pt.wikipedia.org/wiki/It%C3%83%C2%A1lia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Idade_M%C3%83%C2%A9dia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sequ%C3%83%C2%AAncia_de_Fibonacci
http://pt.wikipedia.org/wiki/Apelido_de_fam%C3%83%C2%ADlia
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%83%C2%81frica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_numera%C3%83%C2%A7%C3%83%C2%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_numera%C3%83%C2%A7%C3%83%C2%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_numera%C3%83%C2%A7%C3%83%C2%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Algarismos_%C3%83%C2%A1rabes
http://pt.wikipedia.org/wiki/Numera%C3%83%C2%A7%C3%83%C2%A3o_romana
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conhecidos matematicos arabes de seu tempo. Em 1202, com 32
anos de idade, publicou Liber Abaci, Livro do Abaco, que chegou a
nos gracas a sua segunda elgatl228. Este livro contém uma grande
quantidade de assuntos relacionados com a Aritmética e Algebra da
época e realizou um papel importante no desenvolvimento
matematico na Europa nos séculos seguintes, pois foi por este livro
que os europeus vieram a conhecer os algarismos hindus, também
denominados arabicos. A teoria contida no livto Liber Abacci é
ilustrada com muitos problemas que representam uma grande parte
do livro.

Esclateceu o sistema de posicio arabe dos numeros, inclusive o
numero zero. Este livro mostrou a oportunidade pratica do novo
sistema numeral, aplicando-o em contabilidade comercial, conversao
depesos e medidas, calculo de percentagens e cimbio. O livro foi
aceito com entusiasmo pela Europa educada e teve profundo efeito
no pensamento europeu. Este elegante sistema de sinais numéricos,
em breve, trocou o niao mais oportuno sistema de algarismos
romanos.

Observe os simbolos abaixo e, logo em seguida, seus significados:

b—
2-¢
a— 3

-2

O simbolo 1 é chamado de sinal de inclusao. A relacao de inclusio,
como dito anteriormente, sé existe entre conjuntos. Entre um
elemento e um conjunto, a relacio usada deve ser éa de pertinéncia.
O simbolo 2 ¢ o sinal de inclusao cortado. Ele ¢ usado quando um
conjunto nio esticontido em outro.

O simbolo 3 ¢ o sinal de inclusio invertido. O conjunto a sua direita
contém o conjuntoa sua esquerda.

O simbolo 4 ¢ sinal de inclusdo invertido e cortado. O conjunto a
sua direita ndo contém o conjunto a suaesquerda.Todo conjunto
tem dois subconjuntos triviais: o préprio conjunto e o conjunto
vazio.


http://pt.wikipedia.org/wiki/1202
http://pt.wikipedia.org/wiki/Zero
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema
http://pt.wikipedia.org/wiki/Contabilidade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Peso
http://pt.wikipedia.org/wiki/Medida
http://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%83%C2%A1lculo
http://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%83%C2%A2mbio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Europa
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Obs.: O nimero possivel de subconjuntos a partir de um conjunto
dado. Ex.:n (A) =2 nparan (A) =2 ==>n.° subconjuntos 22 = 4
paran (A) = 3 ==>n. subconjuntos 23 =8 paran (A) = 4==>n."
subconjuntos 2 4

=16

Exemplo: Quantos e quais s3o os subconjuntos de A =

{1,2,3} n(A) = 3 ==> n.° subconjuntos 2 3 = 8 subconjuntos
(A {1} {205 {305 {12} s { 1,3} {23} 5 }
EXERCICIOS

Quantos e quais subconjuntos podemos formar a partir de
A={1,2,3,4} (conjuntos das partes de A)? Dequantas maneiras
diferentes pode-se dar gorjetas utilizando moedas de R$ 0,25, R$
0,50 e R$ 1,007

CONJUNTOS NUMERICOS

Leonardo Pisano ou Leonardo de Pisa (1170-1250) - também
conhecido como Fibonacci apds a sua morte

- foi um matematico italiano, dito como o primeiro grande
matematico europeu depois da decadéncia helénica. E considerado
por alguns como o mais talentoso matematico da Idade Média. Ficou
conhecido pela descobertada sequéncia de Fibonacci e pelo seu papel
na introdugdo dos algarismos arabes na Europa.

Biografia:

O apelido de familia de seu pai foi "Bonacci" (homem de boa
natureza) e ele mesmo, Fibonacci, que é o diminutivo de fillins Bonacc,
que provavelmente seria fi/bo de Bonacci. O seu pai dirigia um ctbord
no norte da Africae o jovem Leonardo muitas vezes viajou com ele;
14, dos arabes, ele conheceu o sistema de numeracio hindu.
Fibonacci convenceu-se da superioridade dos algarismos arabes em
comparacdo aos algarismos romanos, que eram utilizados pelos
europeus a época. Para compreender esta superioridade basta tentar
efetuar adivisdo de 4068 por 12, ou a multiplicagio destes mesmos
numeros com a numeracio romana.

Viajou através dos paises mediterraneos para estudar junto a
conhecidos matematicos arabes de seu tempo. Em 1202, com 32



http://pt.wikipedia.org/wiki/Pisa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%83%C2%A1ticos
http://pt.wikipedia.org/wiki/It%C3%83%C2%A1lia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Idade_M%C3%83%C2%A9dia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sequ%C3%83%C2%AAncia_de_Fibonacci
http://pt.wikipedia.org/wiki/Apelido_de_fam%C3%83%C2%ADlia
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%83%C2%81frica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_numera%C3%83%C2%A7%C3%83%C2%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_numera%C3%83%C2%A7%C3%83%C2%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_numera%C3%83%C2%A7%C3%83%C2%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Algarismos_%C3%83%C2%A1rabes
http://pt.wikipedia.org/wiki/Numera%C3%83%C2%A7%C3%83%C2%A3o_romana
http://pt.wikipedia.org/wiki/1202
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anos de idade, publicou Liber Abaci, Livro do Abaco, que chegou a
nos gracas a sua segunda effat] 228. Este livro contém uma grande
quantidade de assuntos relacionados com a Aritmética e Algebra da
época e realizou um papel importante no desenvolvimento
matematico na Europa nos séculos seguintes, pois foi por este livro
que os europeus vieram a conhecer os algarismos hindus, também
denominados arabicos. A teoria contida no livto Liber Abacci é
ilustrada com muitos problemas que representam uma grande parte
do livro.

Esclateceu o sistema de posicio arabe dos numeros, inclusive o
numero zero. Este livro mostrou a oportunidade pratica do novo
sistema numeral, aplicando-o em contabilidade comercial, conversao
depesos e medidas, calculo de percentagens e cimbio. O livro foi
aceito com entusiasmo pela Europa educada e teve profundo efeito
no pensamento europeu. Este elegante sistema de sinais numéricos,
em breve, trocou o niao mais oportuno sistema de algarismos
romanos.

Sequéncia Fibonacct:

Asequéncia de Fibonacci consiste em uma sequéncia de numeros, tais
que, definindo os dois primeiros numerosda sequéncia como sendo
0 e 1, os numeros seguintes sdo obtidos através da soma dos seus
dois antecessotes. Portanto, 08 nameros sdo:
0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,...

Dessasequéncia se extrai o nimero transcendental conhecido como
numero de ouro. Recentemente, a sequéncia de Fibonacci tornou-se
um tema célebre da cultura popular ao ser citada no livro e filme
OCédigo Da Vingi.

http:/ /www.professorgarcia.org/matematicos efg.htm#Fibonacci
Leonardo

http:/ /ptwikipedia.org/wiki/I.eonardo Pisano Fibonacci

HISTORICO SOBRE CONJUNTOS NUMERICOS:

O conjunto dos nimeros reais foi sendo construido
gradativamente.
Com numeros naturais, podemos efetuar adicGes e multiplicacSes


http://pt.wikipedia.org/wiki/Zero
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema
http://pt.wikipedia.org/wiki/Contabilidade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Peso
http://pt.wikipedia.org/wiki/Medida
http://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%83%C2%A1lculo
http://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%83%C2%A2mbio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Europa
http://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%83%C2%BAmero_de_ouro
http://pt.wikipedia.org/wiki/O_C%C3%83%C2%B3digo_Da_Vinci
http://www.professorgarcia.org/matematicos_efg.htm#Fibonacci_Leonardo
http://www.professorgarcia.org/matematicos_efg.htm#Fibonacci_Leonardo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Leonardo_Pisano_Fibonacci
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sem maiores cuidados, porém na subtragio e divisio devemos
examinar se existem os resultados. Por exemplo: 5-7 ni@ esta em IN
,3:5 Com a invengao dos nimeros negativos, ficougpegsivel "tirar o
maiordo menot", e5-7 = -2. O novo conjuntochama-se Conjunto
dos Numeros Inteiros = {., -3, -2-101,23,.}.Em Z,
podemos #isubtracdes sem maiores cuidados. No entanto, 3: 5
Com a invencdo das fracdes, que ocorreu antes da inven¢ao dos
numeros negativos para resolver problemas de medidas, ficou
possivel toda divisao, exceto divisao por zero. Primeiro
mandamento da Matematica : "Nao dividiras por zero".
Conjunto dos nimeros fracionarios mais os inteiros, chamados
Conjunto dos Numeros Racionais (que vem da palavra razio, que
em matemitica significa divisao), & Q = { 1/2, -3/435/7,3,..}. _5
Sio Racionais: a) Exemplo :3=—e—5=—
1 1
Todo

numero natural e todo numero inteiro.
135
32

b Decimal exato. Exem]ﬂ% 235 =

¢) Dizima periédica: 0,3333... = 1/3 ;0,121212.... =
12/99;0,123123..= 123/999

Porém, ha nimeros que nao sao dizimas periddicas. Chamaremos
dizimas nio periédicas. Veja estes exemplos:a)

O,J/gl 00100010000100000100...

b) = 1,41421356...

¢ m = 3,1415926535...

Sdo nimeros que ndo possuem geratrizes. Nao podem ser escritos na
forma fracionaria, razdo entre nimeros inteiros. O Conjunto II das
dizimas nao periédicas chama-se Conjunto dos Numeros Irracionais,
ou seja numeros que nao sio razoes.

Chamamos Conjunto dos Numeros Reais a0 conjunto de todos estes
numeros, racionais mais os irracionais, que ficam em correspondéncia
biunivoca com os pontos da reta (Axioma).
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R £1QII
Em IR, ficam possiveis operagdes 6Bo , que nao
esta em Q. Contudo, nio se podeainda calcular ,que nio esta

em IR. Numero deste tipo pertence ao conjunto dos nimeros
complexos que ¢é estudado na 3* série do 20 grau.

N /ZGIR ©

I
irracionais @

(R}

1) Notagao e Representaciao de alguns conjuntos
Numéricos IN = Conjuntos dos numeros naturais : {
0,1,2,3,4,5,6,7,8, Conjunto dos numeros inteiros: { ...-3,-2,

1,0,1,2,3,..}.

Q = Conjunto dos nameros racionais: {...-3, ... -8/3,... -
5/2.y -2..-3/2.,-1...,-1/2..., 11 = Conjunto dos nimeros
Irracionais={ x/x nio pode ser escrito na forma p/qe q # 0}.
IR= Conjunto dos nimeros reais (compreende os Irracionais unidos

a®—).

Subconjuntos dos Conjuntos Numéricos

IN*=1IN- {0} =>IN*= {1,2,345,6,7,...} ==> conjuntos dos
nameros naturais nao nulos.
Z/*=7/-{0}=>7/%={.-3,-2,-1,123,...} ==> Conjuntos

dos ndmeros naturais nao nulos.
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Z7/+={0,+1,+2,+3,..} ==> Conjuntos dos nimeros inteiros nio
negativos.Z/ - ={..-3,-2.-1,0 } ==> conjuntos dos nimer nioesta
em IN.

os inteiros ndo inteiros Z*+={+1,+2,+3,..} ==> conjuntos dos
numeros inteiros positivos.

Z*_={..-3,-2-1,} ==> conjuntos dos nimeros inteiros negativos.
De forma analoga, sdo subconjuntos de IR : IR* | IR+, IR - | IR* - |
IR* +,

Q _, Q*+, 7, Z* - EXERCICIOS
1- Classifique como Racional (QQ) ou Irracional(Il) os
nameros abaixo:

a) {7 b) ¥4 ) 0,777.... d)=n

¢) 0,7222.. £) 0,J01001000100001.... 9)20/5
h) 2,131415.....

i) /9

2- Os numeros que seguem sao racionais; escreva-os na
forma p/q, com p e q inteiros e q 70.

a) 7 b) -7 c)

0 d) 0,7 e
0,53 f)

-2,468

3- Os numeros que seguem, apesar de apresentarem uma

infinidade de casas decimais, sdo racionais; eles saochamados
dizimas peridédicas. Escreva-os na forma p/q, com p e q inteiros e

q#0.

a) 0,555.... b) 0,131313....
) 4,333... d) 0,277...
Exercicios

Que operagoes sdo sempre possiveis no conjunto IN? Quais
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operacOes nao sao sempre possiveis em IN?

Mesmo em Z/,que operacoes nao sao possiveis?
Historicamente, que conjunto apareceu primeiro para resolver
problemas de medidas, foi o conjunto Z/0 ?

Em matematica, o que significa a palavra razao?
Cite uma propriedade do conjunto dos nimeros Racionais.

Como vocé representaria em um desenho (diagrama) utilizando
C < QCIr
circulos e retangulos as relagoes Que nimeros ou conjuntos

numéricos fazem parte do

Conjunto dos nimeros Racionais?

Faca alguma observagdo importante sobre conjuntos Numéricos.
Elabore trés questdes (teste, exercicios ou problemas) envolvendo
conjuntos Numeéricos.

OPERACOES COM CONJUNTOS

I- INTERSECCAO COM CONJUNTOS

A={24,} B= {1,2,34,5}

A interseccio B = { 2,4}

OPERACOES COM CONJUNTOS

I- INTERSECCAO COM CONJUNTOS
A={2406} B= {1,2,3,4,5}
A interseccio B = { 2,4}
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Definicao: Dados dois conjuntos A e B, de um

mesmo universo U, chama-se conjunto intersec¢io o conjunto
formado pelos elementos que pertencem a A e B.

OUTROS EXEMPLOS: Dados os conjuntos A={0,2} e B=
{0,2,4,6,8},

Ma B=02} A B=A
2) A=1{123} B= {567}
).\ B = vazio

Conjuntos disjuntos: dois conjuntos sdo disjuntos se, e somente se, A

n B = vazio

II - Reunido de dois conjuntos:

Definicio: Dados A e B, de um mesmo universo U, chama-se
conjunto reunido de A e B o conjunto formado pelos elementos que
pertencem a A ou B

A= {5,689} B={0,1,2,3,4,5}
AUB ={0,1,2,3,4,5,6,8,9}
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Outros exemplos:
1) A= {0123}
B= {02} A-B= {13}
2) A= {123} eB= {345} ==>A-B= {12}

2y A= {123}

B= { 3,45} AB={12}
2)CONJUNTOS DISJUNTOS
A= {123} B=1{4,5,6,7,3}

AUB= {123 456,7}

S

Obs.:.n(AUB)=n(A) +n(B)-n (A B)

IEDIFERENGA DE DOIS CONJUNTOSA= { 1,23}
B= {345} A-B= {12}
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Definicao: Dados A e B, de um mesmo universo U, chama-se
diferenca de conjuntos A e B, e indica-se Bo conjunto formado pelos
elementos que pertencem a A e ndo pertencem a B.

IV - CONJUNTOS COMPLEMENTARES

Definicao: Dados A e B, de um mesmo universo U, chama-se
conjunto complementar de A em relagio a B,e indica-se C ABo
conjunto formado pela diferenca B-A

A={02} e B = {024}

Nocédo de Logica: quantificadores; implicacdes e
equivaléncia -

PROPOSICAO

Denomina-se proposicao a toda frase declarativa, expressa em
palavras ou simbolos, que exprima um juizo ao qual se possa
atribuir, dentro de certo contexto, somente um de dois valores
I6gicos possiveis: verdadeiro ou falso.

Séao exemplos de proposi¢des as seguintes sentencas
declarativas:

A capital do Brasil é Brasilia.

23> 10

Existe um ndmero impar menor que dois.

Jo&o foi ao cinema ou ao teatro.

N&o séo proposicdes:

1) frases interrogativas: “Qual € o seu nome?”

2) frases exclamativas: “Que linda é essa mulher!”

3) frases imperativas: “Estude mais.”

4) frases optativas: “Deus te acompanhe.”

5) frases sem verbo: “O caderno de Maria.”

6) sentencas abertas (0 valorlégico da sentenca depende do valor
(do nome) atribuido a

variavel):



“x € maior que 2”; “x+y = 10”; “Z é a capital do Chile”.

2. CONECTIVOS LOGICOS

Conectivos Conectivos Estrutura l6gica Exemplo
(linguagem (simbolos)
idiomatica)
e n Conjuncéo : A*B | Joé&o é ator
e alagoano
ou \Y4 Disjungdo: A B\ Irei ao
cinema ou
a praia.
Ou..ou, mas nao Vv Disjun¢éo Qd Tiago é
ambos - exclusiva : A B | médico ou
dentista,
mas ndo
ambos.
Se...entédo — Condicional: A —
B Se chove,
entao faz
frio
Se e somente se o Bicondicional: A & | Vivo se e
B somente
se sou
feliz.
-Conjuncao : “AeB”
A B AeB
vV V vV
Vv F F
F \' F
F F F
Disjuncdo :“AouB”
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DISJUNCAO EXCLUSIVA: “ou A ou B, mas ndo ambos”

A B AouB

\' 3 F

\' F 1

F A% \'

F F F

CONDICIONAL: “5e A, entdo B”

A B AsB

v v v

vV | F F

F Vv v

F F Vv

VISAQ GERAL DOS CONECTIVOS

A B AeB AoubB AoubB A—=B Ao B
v v \ v F v v
v F F v v F F
F v F \i Vv v F
F F F F F v v
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No quadro abaixo, apresentamos uma tabela muito interessante a respeito dos conectivos,
mestrando as condigdes em que o valor légico ¢ verdade e em que ¢ false.

Estrutura logica E verdade quando E falso quando
AeB A e B séio, ambos, verdade pelo menos um dos dois for falso
AoubB pelo menos um dos dois for verdade A e B, ambos, sdo falsos
AoubB A e B tiverem valores |6gicos diferentes A e B tiverem valores légicos iguais
A—- B nos demais casos A é verdade e B é falso
A< B A e B tiverem valores logicos iguais A e B tiverem valores lagicos diferentes
Estrutura légica E verdade quando E falso quando
AeB A e B sdo, ambos, verdade pelo menos um dos dois for falso
AouB pelo menos um dos dois for verdade A e B, ambos, sdo falsos
AouB A e B tiverem valores légicos diferentes A e B tiverem valores légicos iguais
A= B nos demais casos A ¢ verdade e B é falso
A< B A e B tiverem valores légicos iguais A e B tiverem valores légicos diferentes

ORDEM DE PRECEDENCIA DOS CONECTIVOS
1%)~ (Negacdo)

29 A (Conjuncéo)

3% v (Disjuncgdo)

4% — (Condicional)

5% « (Bicondicional)

SENTENCAS ABERTAS E QUANTIFICADORES

1. Sentengas Abertas
No capitulo um, comentamos sobre as sentengas abertas, que sdo sentencas do tipo:

a) x+3=10

b) x>5

¢) (x+1)*-5=x

d) x=-y=20

e) Em 2004 foram registradas 800+z acidentes de transito em Sdo Paulo.
f) Ele é ojuiz do TRT da 5 Regido.
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Tais sentengas ndo sdo consideradas proposi¢des porque seu valor ldgico (V ou F) depende do
valor atribuido a variavel (x, y, z,...). O pronome ele que aparece na Gltima sentenca acima, funciona como
uma varidvel, a qual se pode atribuir nomes de pessoas.

Ha, entretanto, duas maneiras de transformar sentencas abertas em proposigdes:
12) atribuir valor as variaveis;
2) utilizar quantificadores.

Ao atribuir a x o valor 5 na sentenca aberta x + 3 = 10, esta transforma-se na proposi¢cdo 5 + 3 = 10,
cujo valor légico é F.

Ao atribuir a x o valor 2 na sentenca aberta (x+1)Z - 5 = x? esta transforma-se na proposicao (2+1)2
-5 =22 que resulta em 4 = 4, tendo, portanto, valor lgico V.

A seguir, veremos a transformacdo de uma sentenca aberta numa proposicdao por meio de
quantificadores.

2.Quantificadores

Consideremos as afirmacdes

a) Todo sangue é vermelho.

b) Cada um dosalunos participara da execucao.

c) Algum animal é selvagem.

d) Pelo menos um professor ndo é rico.

e) Existe uma pessoa que é poliglota.

f)  Nenhum crime é perfeito.

Expressdes como “todo”, “cada um”, “algum”, “pelo menos um” ,

existe”, “ nenhum® sdo quantificadores.

Ha fundamentalmente dois tipos de quantificadores: Universale

Existencial.

2.1- O QUANTIFICADOR UNIVERSAL

O quantificador Universal é indicado pelo simbolo Vv que se I&: para

todo, para cada um, qualquer que seja.
1) (vx)(xeN)(x + 3=10)

0 simbolo ¥ & o quantificador universal, x & a varidvel, N o conjunto dos numeros naturais e x + 3

= 10 € a sentenca aberta. (E freqiente em questdes de concurso a sentenca aberta ser chamada de
predicado ou propriedade.)

A proposicio (vx)(xeN | X+3=10 se 1€ da seguinte forma:  “Para todo elemento x do conjunto dos

nameros naturais, temos que x + 3 = 10". .
Qual o valor logico dessa proposicdo? E claro que é Falso, pois se fizermos, por exemplo, o x igual
ao numero natural 1, teremos 1+ 3 = 10 (resultado falsol).
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2) (vx)(xeZ)(x* 2 x)

0 simbolo V € o quantificador universal, x € a variavel, Z € o conjunto dos nimeros inteiros e X2 X
€ a sentenca aberta.

A proposicdo (Vx)(er)()(2 2 x) se |é da seguinte maneira: “Para todo elemento x do conjunto dos
niimeros inteiros, temos que C2x.

Qual o valor ldgico dessa proposi¢do? Os numeros inteiros sdo {... -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3..}. Se
substituirmos qualquer um desses numeros na sentenca 2 X, 0 resultado sera sempre verdadeiro.
Portanto, o valor ldgico da proposicdo é Verdade.

Se mudassemos do conjunto dos inteiros (Z) para o conjunto dos nimeros racionais (Q), a
proposicdo (Vx)(er)(x2 2 X) tornar-se-ia Falsa. Pois, se substituirmos x por 1/2, teremos (1/2)2 2112, que
resulta em 1/4 2 1/2 (resultado falso!).

Podemos simplificar a notagéo simbdlica das proposices, conforme mostrado abaixo:
' (VX)(XeN)(Xf 3=10) pode ser escrita como (¥x & N)(x + 3= 10);
o (¥x)(xeZ)(x" 2 x) pode ser escrita como (Vx ¢ Z)(x2 2X).
Qual o valor légico dessa proposicdo? Ao resolvera equagdox2 =4,
encontramos como raizes os valores 2 e -2,
sendo apenas o primeiro um ndmero natural. Como existe uma

raiz que é um nuimero natural, entdo a proposi¢do
tem valor légico Verdade.

2 (I eR@+1=y+2)

O simbolo I é o quantificador existencial, y é a variavel, R é o
conjunto dos nimeros reais ey + 1 =y + 2 é a sentenca aberta.

A proposicdo (dy)(| dyeR)y + 1 =y + 2) se |é da seguinte

maneira: “Existe pelo menos um y pertencente ao conjunto dos
nuameros reais tal quey + 1=y + 2",

Podemos simplificarasentenca y + 1 =y + 2, cortando o y de cada
lado da igualdade, resultando em 1 = 2. Nao ha y que dé jeito de
fazer 1 igual a 2, portanto a proposicdo é Falsa.

Ha outro quantificador que deriva do quantificador existencial, ele é
chamado de quantificador existencial de unicidade, simbolizado

por 3| que se I&: existe um (nico, existe um e um s6. Exemplos:
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Faremos a negacdo do quantificador universal ¥ do seguinte modo: prmeiro substituiremos o Y
(para todo) pelo 3 (existe um) e depois negaremos a sentenca aberta. Simbolicamente, podemos escrever.

. (Elx)(er){x3 = 5)(2} pode ser escrita como (3x = N}{xa = 5x2);
s (] x)x € N)(x +5=T) pode ser escrita coma (3| x s N){(x +5=7).

» A negacdao de (vx)(P(x)) € a sentenca (3x)(

~P(X) ).
Onde P(x) representa a sentenca aberta.

1) proposicao: (3x)(x = R)(x2 =x)
negacdo:  (vx)(x € R)(x* <x)

2) proposicdo:  (3x)(x € Q)(1/x € um namero natural)
negacao: (¥x)(x € Q)(1/x ndo & um numero natural)

3) proposicdo: (Ix)(x = N)(x ndo & negativo)
negacao: (¥x)(x « N)(x & negativo)

Exercicios

01. Sendo p a proposi¢cdo Paulo é paulista e q a proposicdo Ronaldo é
carioca, traduzir para a linguagem corrente as seguintes proposigdes:
a)~q

b)p”~q

c)pvy

dpVaq

e)pv(-q)

02. Sendo p a proposi¢do Roberto fala inglés e g a proposicao Ricardo
fala italiano traduzirpara a linguagem simbdlica as seguintes proposi¢des:
a) Roberto fala inglés e Ricardo fala italiano.

b) Ou Roberto ndo fala inglés ou Ricardo fala italiano.

c) Se Ricardo fala italiano entdo Roberto fala inglés.

d) Roberto néo fala inglés e Ricardo nédo fala italiano.

03. (UFB) Se p é uma proposi¢do verdadeira, entdo:
a)p " qé verdadeira, qualquer que seja q;

b) p v q é verdadeira, qualquer que seja q;

c) p " q é verdadeira s6 se q for falsa;
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d) p =>q é falsa, qualquer que seja q
e) nenhuma das respostas anteriores.

04. (MACK) Duas grandezas x e y sdo tais que "se x =3 entdoy = 7".
Pode-se concluir que:

a)sex3antdoy7

b)sey=7entdox=3

c)sey7entdox3

d)se x=5entdoy =5

g)sex=7entdoy =3

05. (ABC) Assinale a proposicdo composta logicamente verdadeira:
a)(2=3)=>(2.3=5)

b)2=2)=>(2.3=5)

c)(2=3)e(2.3=5)

d)(2=3)ou(2.3=5)

e)(2=3)e(~(2=2)

06. (UGF) A negacdo dex >-2 é:

a)yx>2

b) x #-2

C) Xx<-2

dyx<2

e) X #2

07. (ABC) A negacdo de todos os gatos sdo pardos é:
a) nenhum gato é pardo;

b) existe gato pardo;

c) existe gato nao pardo;

d) existe um e um sé gato pardo;

e) nenhum gato nao é pardo.

08. (ABC) Se A negacédo de o gato mia e o rato chia é:
a) 0 gato ndo mia e o rato ndo chia;

b) 0 gato mia ou o rato chia;

) 0 gato ndo mia ou o rato ndo chia;

d) o gato e o rato ndo chiam nem miam;

e) o gato chia e o rato mia.

09. Duas grandezas A e B séo tais que "se A= 2 entdo B =5". Pode-se
concluir que:

a)se A #2 entdo B=5

b)se A=5entdo B =2

c) se B+ 5entdo A+ 2
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d)se A=2entdoB=2
e)seA=5entdoB2

10. (VUNESP) Um jantar retine 13 pessoas de uma mesma familia. Das
afirmac0es a seguir, referentes as pessoas reunidas, a Unica
necessariamente verdadeira é:

a) pelo menos uma delas tem altura superiora 1,90m;

b) pelo menos duas delas sdo do sexo feminino;

c) pelo menos duas delas fazem aniversario no mesmo més;
d) pelo menos uma delas nasceu num dia par;

e) pelo menos uma delas nasceu em janeiro ou fevereiro.

Resolucéo:

01.a) Paulo nédo é paulista.

b) Paulo é paulista e Ronaldo é carioca.

c) Paulo é paulista ou Ronaldo é carioca.

d) Se Paulo é paulista entdo Ronaldo é carioca.

e) Se Paulo é paulista entdo Ronaldo nédo é carioca.
02.a)p™q

b) (~p) vp

c)aq"p

d) (~p) " (~a)
03.B 04.C 05. A 06.C
07.C 08.C 09.C 10.C

Func¢des Reais

1- Funcao Inversa

Dada a funcio bijetora f de A em B, definida pela sentenga y = f(x);
para obtermos a sentenca que define f -1 ,podemos proceder assim:
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1) Na senten¢a y = f(x), trocamos X pot y € y pot X,
obtendo x= {(y).

2) Expressamos y em fungio de x, transformando a
expressdo x= f(y) em y= f(x). Exemplos:

1) qual a funcio inversa de fungio bijetora f(x)= 2x-1 de R em
R:Aplicando a regra pratica, temos:

1) permutamos as variaveis: x = 2y -1
2) isolando y:
Zy=x +1=y =I+1
_x+l
Portar;to, 2 ¢ a funcio inversa de f(x) = 2x - 1

4.1- GRAFICO DA FUNCAO INVERSA

Vamos construir no mesmo sistema cartesiano o grafico de uma
funcio f e sua inversa . Seja, entdo,fx) =x-3ef-1 x)=x+3
f(x) =x-3

f-1x)=x+3
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A={1,2345) B={2,468}

A-B={1,35)

Conjunto complementar de A em relagao ao universo U

O U’IROS EXEMP LOS N Representagdo
7
) u

A

¢ ou g CA ou B A’ouﬁ/_\
U
2) A= { O
1.2.3} AB =
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CAB={4}
Obs.: se 0 conjunto U = B |, de um mesmo universo U, ndo ha

necessidade de indicar C ﬁr , mas somente C

A ou ainda A’( complementar de A).

1-Deterninar utilizando Intersec¢io de conjuntos:

a) oMD.C.de 8¢ 12

b) o MM.C.de 8¢e12

2-Sendo U= {1,23..9}, A= {1,3,5}; B= {2,3,5,7}; C= { 2,4,6,5,7};
D= {1,3,9}; E= { 3,5,7}, determinar:

a) AUB b)(BU C)UA c) (DUC) UD
dANB e) (CND) UB f) BUE
o) CNB h) (AUD) N C 1) BNE

3) CONJUNTOS DISJUNTOS

A= {123} B={4,5,6,7,8}

AUB= {1,2,3 4,5,6,7}
Obs.:n(AUB)=n(A)+n(B)-n (A1 B)

IIDIFERENCA DE DOIS CONJUNTOSA= { 1,2,3}
B= {345} A-B= {12}

Definicao: Dados A e B, de um mesmo universo U, chama-se
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diferenca de conjuntos A e B, e indica-se Bo conjunto formado pelos
clementos que pertencem a A e ndo pertencem a B.

IV - CONJUNTOS COMPLEMENTARES

Definicao: Dados A e B, de um mesmo universo U, chama-se

conjunto complementar de A em relagdo a B,e indica-se C ABo
conjunt A={0,2} e B = { 0,24}

A={1,2,3,45} B={2,4,6,8}

2 /’*‘“\
e b 1

)

A-B={i,35)
Conjunto complementar de A em relagao ao universo U

OUTROS EXEMP LOS N Representagdo

1)
A

c

O ou £ CA ou > A’cu:{)ﬂ
u

2)A={
17230 A-B =

o formado

CAB={4}

Obs.: se o conjunto U = B, de um mesmo universo U, ndo ha
necessidade de indicar C ;1: , mas somente C

A ou ainda A’( complementar de A).

1-Deterninar utilizando Intersec¢io de conjuntos:

C) oMD.C.de8e 12

d) o MM.C.de 8¢e12

2-Sendo U= {1,23..9}, A= {1,3,5}; B= {23,5,7}; C= { 2,4,6,5,7};
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D= {13,9}; E= {3,5,7}, determinar:

a) AUB b) (BU C)UA ¢) (DUC) UD
dANB o (CND) UB f) BUE
S CNB  h) (AUD)NC i) BNE

a) o diagrama da esquerda representa a intersecgao

de dois conjuntos e o da direita representa a unido dos conjuntos A
e B.

b) os dois diagramas representam a uniio de
conjuntos.

© Nenhum dos dois representam operagdes com
conjuntos.

o diagrama da esquerda

d) representa a unido de dois conjuntos ¢ o da
direita representa a intersec¢do dos conjuntos A e B.

e) os dois diagramas representam a interseccdo de
conjuntos.

EXERCICIOS DE REVISAO
1. Se A ¢ o conjunto dos multiplos de 3 compreendidos

entre 1 e 10; B é o conjunto dos inteiros impares,compreendidos
entre 2 e 10, e C ¢ o conjunto dos inteiros, obtenha os conjuntos:
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AUBAUC

2. Dados os conjuntbs A = {x| x INex<7}e

B = {x|& 7 -4 <x <2} determide AUBe A B.
3. Transforme em fracoes irredutiveis os seguintes

numeros decimais:a)2,5

b)3,81

00,03

d)4,222...

¢)3,4555...

4. Classifique como Racional ( Q) ou Irracional(Il) os
numeros abaixo:

pela diferenca B-A
a)
©)0,555...

d)3,1415...
¢)0,7222... £0,202002000200002...
9)20/5 h)2,131

ONE

5. Assinale com V (verdadeira) ou I (falsa) as alternativas
abaixo:
a)  Todo numero Natural e todo numero Inteiro é também

racional. ()

b)  Adiferenca de dois nimeros Naturais é sempre um nimero

natural. (
)

) No conjunto dos numeros Reais é possivel qualquer divisdo.
9)

d) A unido dos racionais com os itracionais cortesponde aos
conjuntos dos nimeros reais. (
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)

Numa escola ha n alunos. Sabe-se que 56 alunos léem o jornal A, 21
léem os jornais A e B, 106 léemojornalB e 66 nio léem o

a) 249 b) 137 c) 158 d) 207 ¢ 210

6- Numa classe de 30 alunos, 16 gostam de matematica e 20, de
histéria. O nimero somente de alunos destaclasse que gosta de
matematica e histéria é:

2) 16 b) 07 910 20  d)06 ¢
12

C-RELACAO BINARIA

Definicao: Chama-se relagao binariade A em B eindica-se R: ém B
se R é um subconjunto de AxB.

Exemplo: A= {123} e B = {24}

AxB= {(1,2),(1,4), 2,2), 2,4), (3,2) , (3,4)}

ordenadosem que o 1 elemento é menor ouigual ao 2 elemento

do par.

R1: {(1,2), 1,4), 2,2) ,2,4),3,4)}.
2-Determinar a relacio definida pela lei: * R2: {(x5)

R
2/ y=2x}

R
2: 4 1,2), 24)}.
EXERCICIOS
1) Dados os conjuntos A = {-2,-1,0,1,23} e B= { -2,0,4
}, calcule e represente no planocartesiano:
a) jAXB b) BXA &R={ (x

Y) AXB / X<y}
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2) Dados A= {1,2,345,6} e B= {1,3,5,7,9}, determine as
relagGes seguintes:

) R= {(x,y) EAXB/ x+y=06}b)S= {(x,y) EAXB/ x.y€ 6}
3) Se um conjunto A tem 5 elementos e B tem 10

clementos, quantos elementos ttm AXB ? E BXA? Os conjuntos
AXB e BXA sio iguais?

4) Dados o conjunto A = {-2,-1,0,1,23} e B={-2,04 },
calcule e represente no plano cartesiano:

)R ={xyEAXB/x_y<5}

%) tragar o grafico cartesiano que representa esta situacio.
5) Dados A= {1,234,5,6} e B= {1,3,5}, determine as
relagbes seguintes:

2) ﬁ{: {x,y) AXB/x+y<06}

b) ES= {(x,y) AXB/ x.y > 6}

7-  oral B. O valor de n é:

1) Se um conjunto A tem 6 elementos ¢ B tem 11

elementos, quantos elementos tem AXB ? E BXA? Os conjuntos
AXB e BXA sio iguais?

D-FUNCAO
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- Jakob Bernoulli, ou Jacob, ou Jacques, ou
]acob 1 Bernou]h (nascimento: Basiléia, 27 de Dezembro de 1654 -
Faleceu:. Basiléia, 16 de Agosto de 1705) foi o primeiro matematico a
desenvolver o calculo infinitesimal para além do que fora feito por
Newton e Leibniz, aplicando-o a novos problemas. Publicou a
primeira integracio de uma equacdo diferencial; deu solucdo ao
problema dos isoperimetros, que abriu caminho ao calculo das
variagSes deEuler e Lagrange e estendeusuas prmc1pals aplicacoes a0
cilculo das probabilidades. E considerado o pai do cilculo
exponencial. Foi professor de matematica em Basiléia, tendo sido
importantissima sua contribuicdo a geometria analitica, a teoria das
probabilidades e ao calculo de variagoes.

Historico:

Defini¢ao de Bernoulli (1718): "Quantidades composta de um modo
qualquer de grandezas variaveis e de constantes." Defini¢ao de Euler
(1707- 1783): "Toda expressiao analitica composta de um modo
qualquer de quantidades constantes." Definicio de funcao: "Uma v
ariavel y se diz func¢ao de outra variavel x quando, entre os dominios
dexey,

existe uma correspondéncia tal que a cada valor de x corresponde
um unico valor de y.”(final do séc. XIX)

Exemplo 1: No quadrado ABCD, com lado de 5 cm, o ponto P se
movimenta sobre o lado BC, sem atingirsuas extremidades.
Considere entio um retingulo mével QPCD. Sua area y (em cm)
depende de x, medida de PC(em cm).Qual a expressdo que day a
partir de x (colocando y em funcio de x) para area ?

b) Atribuindo a x os valores 1,23 4, quais sdo os
correspondentes valores de y? Faca uma tabela com esses valores de
Xey.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Basil%C3%A9ia
http://pt.wikipedia.org/wiki/27_de_Dezembro
http://pt.wikipedia.org/wiki/27_de_Dezembro
http://pt.wikipedia.org/wiki/1654
http://pt.wikipedia.org/wiki/Basil%C3%A9ia
http://pt.wikipedia.org/wiki/16_de_Agosto
http://pt.wikipedia.org/wiki/1705
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_matem%C3%A1ticos
http://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lculo_infinitesimal
http://pt.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
http://pt.wikipedia.org/wiki/Gottfried_Leibniz
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Problema_dos_isoper%C3%ADmetros&amp%3Baction=edit&amp%3Bredlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Leonhard_Euler
http://pt.wikipedia.org/wiki/Joseph-Louis_de_Lagrange
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%A1lculo_exponencial&amp%3Baction=edit&amp%3Bredlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%A1lculo_exponencial&amp%3Baction=edit&amp%3Bredlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Basil%C3%A9ia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Geometria_anal%C3%ADtica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria_das_probabilidades
http://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria_das_probabilidades
http://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria_das_probabilidades
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%A1lculo_de_varia%C3%A7%C3%B5es&amp%3Baction=edit&amp%3Bredlink=1

38

) tragar o grafico cartesiano que representa esta
situacao.

Exemplo 2:Mencionaremos algumas variagées do exemplo 1.

a) y = petimetro do retangulo;
b) responda os mesmos itens do exemplo 1;
a) X indica, agora, a medida BP ( em vez da medida PC do

exemplo 1). Qual a expressio que indica a area de yem funcio de x?
y indica a area de um trapézio APCD (em vez de retangulo),
conforme esquema abaixo:

D yindica a area de um trapézio APCD, conforme esquema abaixo:

(lemhr'e — se Area do Trap = (E+byh e B € base maior e b € abase menm')

Responda: a) Qual a expressdo que da y a partir de x (colocando y em
funcio de x) para area?

b) Atribuindo a x os valores 1, 2, 3, 4, quais sdo os correspondentes
valores de y? Faca uma tabela com essesvalores de x e y.
Responda os mesmos itens do exemplo 1. Exemplo 3

A figuraindicaum quadrado ABCD com ladosde 10 cm. Nos quatros
cantos, ha quadrados iguais (que ndo tempontos comuns) que tém
um tamanho variavel, seus lados medem x cm. Sendo y a area (em
cm2) da cruz assinalada na figura, responda as mesmas perguntas do
exemplo 1

‘ Exemplo 4: Uma pessoa viaja a
80 Km/h durante X horas.
Responda asmesmas perguntas
do exemplo.

Exemplo 5- A figura abaixo
representa o movimento de
uma gota de agua

‘ caindo verticalmente através do
6leo; a tabela registra

instantes correspondentes do movimento da gota.
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S(cm) t(s)
0 0

5 2

10 4
15 6
20 8

25 10

Definicdo: Em vista dos exemplos dados, define-se: Sendo A e B dois
conjuntos nao vazios e uma relagio e A em B, essa relagdo f¢é uma
fungiao de A em B quando a cada elemento x do conjunto A esta

associado um e um s6 elemento y de B.
CONJUNTO DOMINIO E CONJUNTO IMAGEM

imagem

Contra Dominio
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1- O dominio da Funcgio serd o conjunto de todos os nimeros reais
para os quais as operagOes indicadas na lei sejam possiveis em R.
2- O contra dominio da func¢io é R. Por exemplo , mencionando-se
"a fun¢io y = 1/x", fica subentendido que seudominio é { xe R /
x # 0 }, pois em R nao

existe divisdo por zero. Ja "na funcio y X ficara
subentendido que seu dominio é { xe R / x>0 } , pois em R nio
existe raiz quadrada de nimero de nimero negativo. Nos dois
casos o contra dominio serda R .

Observagio sobre o grafico

grafico
A
A
)
2

W
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Observe este grafico( A) ndo é uma funcio, porque passando retas
paralelas ao eixo y cortam as retas do grafico em mais de um ponto.
D={xeR/ 1<x<4}e Im = {yeR/ 2<y<5}.0 grifico
(b) é 0 de uma funcio de dominio D = {xe R/ 1<x<06}ca
imagem Im = { yeR / 2 <y<5}.(Note que retas a0 ¢ixo y,
cortam o grafico uma s6 vez. Nas paralelas )

EXERCICIOS

1-D¢é o dominio das func¢des abaixo:

a)y—2X b)y=./x+3

:2x+3

c)y=,;2x+3 d)y= 6x
VX+3

0 6+ 3x f)y_2X+1

V3x-6 2x-8
2-Faga o grafico de f(x) = 2x +1 com dominio
D =[0;3].

Observe o grafico e dé a imagem da funcao:
a) do exercicio 2

3-Examine o grafico de cada relagio, dé o dominio e a imagem e
diga sé ou nio grafico de uma fungio

Primeiro, surgem osnumeros naturais conhecidos, com outra

nota¢io, desde a pré-histéria. IN = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11...}.
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d)

Obesidade: um problema de saide puiblica?

Nos Estados Unidos a incidéncia da obesidade é

a) Qual a expressdo matematica que representa o perimetro da
tigura (colocando y em fungio de x) ?

b) Dé para x os valores: 0,5; 1;2;3; ¢ 4,5 faca uma tabela.

¢) Construa o grafico cartesiano.

QUALIDADES DE UMA FUNCAO

1- Funcio Injetora
Se para elementos distintos do conjunto A (X | # X 9)

correspondem elementos distintos do conjunto B (y 1 #7y 2)
Exemplo: Dados os conjuntos A= { -1,0, 1,2} e B= {-1,2,5, 8,
11} determinar a funcio f: A — B, definida pela lei y= 3x+2.

supetior a 25% da populacio. As causa principais da obesidade sdo
disfung¢des glandulares, alimentacio incorreta, tensdo emocional e
gula. A obesidade glandular pode ser causada por distarbios na
tiréide, hipdfise ou nas regides cerebrais. A obesidade exégena ¢é
provocada por superingestio de alimentos que se acumulam nas
células.

Como saber se estou obeso?
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Essa avaliacio pode se feita pelo calculo do indice de massa

Srea(IMC), obtido pela férmula IMC PESO @)
corporea , obtido pela férmula =Q .

P P (altura)®
resultado pode ser confrontado com a tabela proposta pela
Organizagio Mundial da Sadde (OMS), reproduzida a seguir:
Indices de Massa corpérea

IMC(g/m?2) Classificacio

Abaixo de 16 Magreza Severa

Menor que 18,5 Abaixo do peso

185 a 25 Peso Normal adequado

Entre 25 e 30 Sobrepeso ou excesso
de peso

30 a 3999 Obesidade

Acima de 40 Obesidade de alto grau

fonte: OMS.

P.ex., se uma pessoa pesa 60 Kg e mede 1,68m, estd com peso
adequado por o IMC ¢é de 21,25. Confira os célculos.

Cada aluno devera calcular seu IMC.Em seguida fazer um grafico de
coluna indicando as porcentagens de : magreza, peso adequado,
sobrepeso, obesidade leve, obesidade moderada.

EXERCICIOS DE REVISAO-

01-Numa pesquisa de mercado ficou constatado que 350 pessoas
léem o jornal A,150 léem o jornal B e 80 pessoas léem os jornais A
e B, 430 nio léem os jornais A ou B. Pergunta-se:

Quantas pessoas léem somente o jornal A?

Quantas pessoas léem somente o jornal B?

Quantas pessoas foram consultadas?

A alternativa correta é :

270 pessoas léem o jornal A, 70 pessoas léem o jornal B e foram
consultadas 850 pessoas.

160 pessoas léem o jornal A, 80 pessoas léem o jornal B e foram
consultadas 800 pessoas
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60 pessoas léem o jornal A , 70 pessoas, léem o jornal B e foram

consultadas 950 pessoas

360 pessoas léem o jornal A, 70 pessoas léem o jornal B e foram
consultadas 750 pessoas

460 pessoas léem o jornal A, 70 pessoas léem o jornal B e foram
consultadas 650 pessoas

02-Numa pesquisa realizada num colégio sobre o gosto musical dos
alunos, foram feitas duas perguntas: vocé gosta de rock?

Vocé gosta de musica classica? Apés a tabulacdo, foram obtidos os
seguintes resultados

musicas Ne. de alunos
rock 458

Musica classica 112

Ambos 62

nenhum 36

Com base nesses dados, determine o nimero de alunos
consultados.
a) 540 b) 544 ) 412 d) 312 e) N.D.A

3- Numa escola ha n alunos. Sabe-se que 56 alunos léem o jornal A |
21 1éem os jornais A e B, 106 léem o jornal B e 66 nio léem o jornal
B.O valorden é:

a) 249  b) 137 c) 158 d) 207 ¢ N.D.A

4- Numa classe de 30 alunos 16 gostam de matematica e 20, de
histéria. O n® de alunos desta classe que gosta de matematica ¢
histéria é:

a) 16 b)07 ¢ 10 ¢ 20 d) 06 ¢) N.D.A.
EXERCICIOS COMPLEMENTARES

Numa pesquisa verificou-se que, das pessoas consultadas, 100 liam
o jornal A, 150 jornal B, 20 liam os dois jornais (A ¢ B) e 110 nio
lima nenhum dos dois jornais.Quantas pessoas foram consultadas?
Numa pesquisa verificou-se que 2000 pessoas usam o produto A ou
B. O produto B ¢é usado por 800 pessoas, e 320 usam os dois
produtos a0 mesmo tempo. Quantas usam o produto A?
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Seja 0 quadrado A B C D de lado x considere y o perimetro deste
quadrado, responda

5- Obesidade: um problema de saude publica?

Nos Estados Unidos a incidéncia da obesidade é

a) Qual a expressdo matematica que representa o perimetro da
figura (colocando y em fungio de x) ?

b) Dé para x os valores: 0,5; 1;2;3; ¢ 4,5 faca uma tabela.

¢) Construa o grafico cartesiano.

QUALIDADES DE UMA FUNCAO

1- Fungao Injetora
Se para elementos distintos do conjunto A (X | # X 9)

correspondem elementos distintos do conjunto B (y 1 #7y 2)
Exemplo: Dados os conjuntos A= { -1,0, 1,2} e B= {-1,2,5, 8,
11} determinar a funcio f: A — B, definida pela lei y= 3x+2.

EXERCICIOS DE REVISAO-

01-Numa pesquisa de mercado ficou constatado que 350 pessoas
léem o jornal A,150 léem o jornal B e 80 pessoas léem os jornais A
e B, 430 ndo léem os jornais A ou B. Pergunta-se:

Quantas pessoas léem somente o jornal A?

Quantas pessoas léem somente o jornal B?

Quantas pessoas foram consultadas?

A alternativa correta é :

270 pessoas léem o jornal A, 70 pessoas léem o jornal B e foram
consultadas 850 pessoas.

160 pessoas léem o jornal A, 80 pessoas léem o jornal B e foram
consultadas 800 pessoas

60 pessoas léem o jornal A , 70 pessoas, Iéem o jornal B e foram
consultadas 950 pessoas

360 pessoas léem o jornal A , 70 pessoas léem o jornal B e foram
consultadas 750 pessoas

460 pessoas léem o jornal A | 70 pessoas léem o jornal B e foram
consultadas 650 pessoas

02-Numa pesquisa realizada num colégio sobre o gosto musical dos
alunos, foram feitas duas perguntas: vocé gosta de rock?
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Vocé gosta de musica classica? Apés a tabulacdo, foram obtidos os
seguintes resultados

musicas Ne, de alunos
rock 458

Musica classica 112

Ambos 62

nenhum 36

Com base nesses dados, determine o numero de alunos
consultados.

2) 540 b) 544 o) 412 312 ¢ ND.A

3- Numa escola ha n alunos. Sabe-se que 56 alunos léem o jornal A |
21 1éem os jornais A e B, 106 léem o jornal B e 66 ndo léem o jornal
B.O valorden é:

a) 249  b) 137 c) 158 d) 207 ¢ N.DA

4- Numa classe de 30 alunos 16 gostam de matematica ¢ 20, de
histéria. O n® de alunos desta classe que gosta de matematica e
histo6ria é:

a) 16 b)07 ¢ 10 ¢ 20 d) 06 e) N.D.A.
EXERCICIOS COMPLEMENTARES

Numa pesquisa verificou-se que, das pessoas consultadas, 100 liam
o jornal A, 150 jornal B, 20 liam os dois jornais (A e B) e 110 nao
lima nenhum dos dois jornais.Quantas pessoas foram consultadas?
Numa pesquisa verificou-se que 2000 pessoas usam o produto A ou
B. O produto B é usado por 800 pessoas, e 320 usam os dois
produtos a0 mesmo tempo. Quantas usam o produto A?

Seja 0 quadrado A B C D de lado x considere y o perimetro deste
quadrado, responda:

A B
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—

Contra exemplo: ndo ¢ injetora a funcido y = x2
Funcio sobrejetora
Se o conjunto imagem ¢ igual ao conjunto B, Im (f) = B.
Exemplo: Dados A = { -2,-1,0,1,3,} ¢ B={0,1,4,9}

determinar a funcio f: A — B, definida pela lei y= X

5- Obesidade: um problema de saude publica?

Nos Estados Unidos a incidéncia da obesidade é

a) Qual a expressdo matematica que representa o perimetro da
figura (colocando y em funcao de x) ?

b) Dé para x os valores: 0,5; 1;2;3; ¢ 4,5 faca uma tabela.

¢) Construa o grafico cartesiano.

QUALIDADES DE UMA FUNCAO
1- Funcao Injetora
Se para elementos distintos do conjunto A (X | # X 9)

correspondem elementos distintos do conjunto B (y 1 #y 2)
Exemplo: Dados os conjuntos A= { -1,0, 1,2} e B= {-1,2,5, 8,
11} determinar a funcao f: A — B, definida pela lei y= 3x+2.

superior a 25% da populacio. As causa principais da obesidade sdo
disfunc¢des glandulares, alimenta¢do incorreta, tensdo emocional e
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gula. A obesidade glandular pode ser causada por disturbios na
tirdide, hipofise ou nas regiGes cerebrais. A obesidade ex6gena é
provocada por superingestiao de alimentos que se acumulam nas
células.

Como saber se estou obeso?

Essa avaliacdo pode se feita pelo calculo do indice de massa

Srea(IMC), obtido pela férmula IMC PESO
corporea , obtido pela férmula = .
porea(IMC) P (altura)®
resultado pode ser confrontado com a tabela proposta pela
Organiza¢io Mundial da Satde (OMS), reproduzida a seguir:
Indices de massa corpérea

IMC(g/m?) Classificacdo

Abaixo de 16 Magreza Severa

Menor que 18,5 Abaixo do peso

18,5 a 25 Peso Normal adequado

Entre 25 ¢ 30 Sobrepeso ou excesso

de peso

30 a 39,99 Obesidade

Acima de 40 Obesidade de alto grau
fonte: OMS.

P.ex., se uma pessoa pesa 60 Kg e mede 1,68m, estd com peso
adequado por o IMC ¢é de 21,25. Confira os célculos.

Cada aluno devera calcular seu IMC.Em seguida fazer um grafico de
coluna indicando as porcentagens de : magreza, peso adequado,
sobrepeso, obesidade leve, obesidade moderada.

EXERCICIOS DE REVISAO-

01-Numa pesquisa de mercado ficou constatado que 350 pessoas
léem o jornal A,150 léem o jornal B e 80 pessoas léem os jornais A
e B, 430 ndo léem os jornais A ou B. Pergunta-se:

Quantas pessoas léem somente o jornal A?

Quantas pessoas léem somente o jornal B?

Quantas pessoas foram consultadas?

A alternativa correta é :

270 pessoas léem o jornal A, 70 pessoas léem o jornal B e foram
consultadas 850 pessoas.



