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l. INTRODUCAO:

O tratamento de 4gua é qualquer processo que torne a agua mais
aceitavel para um uso final especifico. O uso final pode ser potavel,
abastecimento de agua industrial, irrigagdo, manutencgéo do fluxo do
rio, recreag&o aquatica ou muitos outros usos, incluindo a devolucao
segura ao meio ambiente. O tratamento da agua remove contami-
nantes e componentes indesejaveis, ou reduz a concentracdo, de
forma que a 4gua se torne adequada para o uso final desejado. As
substancias comumente removidas durante o tratamento da agua
potavel incluem sélidos em suspensao, bactérias, algas, virus, fun-
gos e minerais, como ferro e manganés.

O tratamento para producéo de agua potavel envolve a remocéo de
contaminantes da agua bruta para produzir 4gua suficientemente
pura para consumo humano, sem qualquer risco de curto ou longo
prazo de qualquer efeito adverso a saude. Os processos envolvidos
na remogao dos contaminantes incluem processos fisicos, como se-
dimentacéo, aeracdo, sedimentacéo, filtracdo lenta de areia, desin-
feccédo, coagulacao, processos biolégicos e desinfeccdo para matar
bactérias, virus e outros patdgenos.

Esgoto é o termo usado para 4guas residuais que geralmente con-
tém fezes, urina e residuos de lavanderia. Os esgotos séo tratados
em estagOes de tratamento de agua e os efluentes sao aguas sim-
plesmente usadas que podem ser despejadas em rios ou no mar.
As aguas residuais geralmente causam problemas quando as pes-
soas jogam substancias quimicas e farmacéuticas no vaso sanitério,
mas geralmente sao biodegradaveis e amplamente descartadas no
meio ambiente. O esgoto nédo tratado geralmente carrega virus e bac-
térias nocivos, causando problemas de saude.

O tratamento de efluentes € o processo que remove a maior parte
dos contaminantes das aguas usadas ou esgotos, porém, ambos
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produzem um efluente liquido, adequado para descarte no meio am-
biente natural ou lodo. Os processos biol6gicos podem ser emprega-
dos no tratamento de aguas residuais e podem incluir lagoas ae-
radas, lodos ativados ou filtros lentos de areia. A agua fornecida as
propriedades domésticas pode ser tratada antes do uso, muitas ve-
zes usando um processo de tratamento em linha. Tais tratamentos
podem incluir amaciamento de agua, deioniza¢ao ou troca ibnica.

consumg

Os termos “esgoto” e “agua usada” sao regularmente utilizados de
forma intercambiavel, embora existam diferencas entre ambos. Na
verdade, “esgoto” é considerado um subconjunto de aguas residuais.
Existem dois tipos de esgoto; aguas negras, ou aguas residuais de
banheiros, e Aguas residuais, que sdo aguas usadas de todas as fon-
tes domésticas, exceto banheiros. Agua negra e agua cinza tém ca-
racteristicas diferentes, mas ambas contém poluentes e agentes
causadores de doencas que requerem tratamento.

Para ser eficaz, o esgoto deve ser conduzido a uma estacédo de tra-
tamento por meio de tubulagdes e infraestrutura apropriadas e o pro-
cesso deve estar sujeito a regulamentacdo e controles. Algumas
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aguas residuais requerem métodos de tratamento diferentes e, por
vezes, especializados. No nivel mais simples, o tratamento de esgoto
e da maioria das aguas residuais € realizado por meio da separagéo
de solidos de liquidos, geralmente por sedimentacdo. Ao converter
materiais dissolvidos em sélidos, geralmente um floco biol4gico, que
é entdo sedimentado, e uma corrente de efluente de pureza cres-
cente pode ser produzida.

A agua salina também pode ser usada para beber e produzir 4gua
doce, geralmente produzida por osmose reversa ou destilacdo,
mas ambos os métodos requerem altas entradas de energia, instala-
das onde a agua doce é dificil de obter. No entanto, algumas indus-
trias, como a producao de pastilhas de silicio, tecnologia espacial
e outros processos metallurgicos de alta qualidade, requerem agua
ultrapura, que normalmente envolve varios estdgios e pode incluir
osmose reversa, troca ibnica e muitos outros estagios de destilagéo.

o

A Lei da Agua Potavel exige que a Agéncia de Protecdo Ambiental
dos EUA (EPA) estabeleca padrdes para a qualidade da agua po-
tavel em sistemas publicos de agua. A EPA estabeleceu padrbes
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para mais de 90 contaminantes organizados em seis grupos: mi-
crorganismos, desinfetantes, subprodutos de desinfecc¢éo, produtos
guimicos inorgéanicos, produtos quimicos orgéanicos e radionuclideos.
A EPA também identifica e lista contaminantes ndo regulamentados
gue podem exigir regulamentacao. A Lista de Candidatos a Contami-
nantes é publicada a cada cinco anos, e a EPA é obrigada a decidir
se regulamenta pelo menos cinco ou mais contaminantes listados.

O tratamento da &gua, incluindo efluentes industriais ou domés-
ticos, deve ser muito bem conduzido para manter a agua com 0s
niveis adequados de pH e alcalinidade. Muitas industrias também
produzem &guas residuais com alto teor de poluentes quimicos e bi-
oldgicos que podem sobrecarregar os sistemas de tratamento, como
fabricas de laticinios e cervejarias. Entdo, esses tipos de fontes de
aguas residuais devem fornecer seu proprio tratamento ou trata-
mento preliminar para proteger os principais sistemas domésticos de
tratamento de aguas residuais. A dgua suja de méa qualidade pode
tornar-se um terreno fértil para bactérias como a “Legionella” cau-
sando um risco para a saude publica.

. PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA:

Agua Desmineralizada e Deionizada: Agua desmineralizada é a
agua completamente livre (ou quase) de minerais dissolvidos, como
resultado de um dos seguintes processos; destilacdo, deionizacao,
filtracdo por membrana (osmose reversa ou nanofiltracdo). Sabe-se
gue a destilacdo remove todos os minerais da agua, e os métodos
de membrana de osmose reversa e nanofiltracdo também remo-
vem a maioria de todos os minerais. A dgua desmineralizada né&o é
ideal para beber, pois experimentos em humanos descobriram que
a agua desmineralizada aumenta a diurese com a eliminacgéo de ele-
trélitos e também diminui a concentracéo de potassio sérico no san-
gue. A Organizacdo Mundial da Saude investiga os efeitos da agua
desmineralizada na saude desde 1980.




Saneamento Basico - Tratamento de Agua & Esgoto

A agua deionizada é muitas vezes considerada sinbnimo de agua
desmineralizada, ou seja, 4gua que tem quase todos 0s seus ions
minerais removidos, como cations como sédio, calcio, ferro e cobre,
e anions, como cloreto e sulfato. A agua geralmente é deionizada
usando um processo de troca ibnica. A agua da torneira geralmente
esta cheia de ions do solo (Na+, Ca2+), dos canos (Fe2+, Cu2+) e
de outras fontes. Agua destilada e 4gua deionizada s&o duas formas
de agua purificada, mas néo sao intercambiaveis para muitos propo-
sitos de laboratério.

A 4gua deionizada é freqientemente usada em processos quimicos
refinados, processos de desenvolvimento biolégico, processos de
producdo farmacéutica e processos de fabricacdo de semiconduto-
res. A maioria dos sistemas de agua deionizada utiliza uma série de
tanques de retencdo de passagem com duas resinas quimicas (re-
sina anibnica e resina catidnica) e um ou mais tanques ou cartuchos
de filtragem de carbono ou tecido. O objetivo da 4gua de deionizagéo
€ aremocao de uma alta porcentagem dos ions minerais dissolvidos
e suspensos (sais). Esses ions minerais incluem cloretos, sulfatos,
nitratos, calcio, magnésio, ferro, manganés e soédio.
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Como a 4gua do mar dessalinizada é desmineralizada, o equilibrio
de carbonato de calcio deve ser restaurado antes de ser consumido.
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Os principais passos iniciais consistem em diluir uma pequena quan-
tidade de 4gua do mar e adicionar reagentes, como CO2 ou cal.
Apos esses procedimentos, a 4gua potavel dessalinizada e remine-
ralizada é entdo desinfetada para garantir que a agua entregue, se-
gundo as organizagfes de saude, tenha uma qualidade bacteriol6-
gica adequada. Este passo adicional é geralmente feito por cloracao.

Os fabricantes de 4gua sabem que magnésio, calcio e outros mine-
rais na dgua podem ajudar a proteger contra a deficiéncia nutricional.
No entanto, a 4gua desmineralizada pode aumentar o risco de me-
tais toxicos, porque lixivia mais prontamente materiais de tubula¢cées
como chumbo e cadmio, o que é evitado por minerais dissolvidos,
como calcio e magnésio. A 4gua com baixo teor de minerais tam-
bém foi considerada em casos especificos de envenenamento por
chumbo em bebés, em antigas tubulagcbes de cobre e ferro.

Entdo, as recomendacdes para magnésio foram colocadas em um
minimo de 10 mg/l, ou 20 - 30 mg/l ideal; para célcio, um minimo de
20 mg/l e ideal de 40 - 80 mg/l, com uma dureza total (com magné-
sio e célcio) de 2 a 4 mmol/l (milimol/litro). Pesquisadores médicos
observaram que a dureza da agua acima de 5 mmol/l apresenta
maior incidéncia de calculos biliares, calculos renais, calculos uri-
narios, artrose e artropatias. No entanto, alguns processos de des-
salinizagdo podem aumentar o risco de contaminagéo bacteriana,
guando ndo ha um melhor controle de qualidade no fluxo de agua.
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Os fabricantes de destiladores de agua domésticos afirmam que;
0S minerais na agua séo a causa de muitas doencas e que a mai-
oria dos minerais benéficos vem dos alimentos, ndo da agua. Eles
citam que a Associacdo Médica Americana esta dizendo: "A neces-
sidade de minerais do corpo é amplamente atendida por meio de ali-
mentos, ndo de agua potavel". Algumas associa¢cdes medicas con-
cordam que "a 4gua potavel, com raras excecdes, ndo € a principal
fonte de elementos essenciais para os seres humanos" e também
"nao é a principal fonte de ingestao de calcio e magnésio".

No entanto, pesquisadores médicos ainda afirmam que qualquer tipo
de dgua desmineralizada é prejudicial de qualquer maneira. "Evidén-
cias adicionais vém de experimentos com animais e observacdes cli-
nicas em varios paises. Os animais que receberam zinco ou magné-
sio na agua potavel apresentaram uma concentracdo significativa-
mente maior desses elementos no potassio sérico do que 0s animais
que receberam os mesmos elementos, mas em quantidades muito
maiores com alimentos e 4gua com baixo teor de minerais".

Agua Mole, Dura e Reciclada: Agua mole é a dgua que tem uma
concentracdo relativamente baixa de carbonato de calcio e outros
jons, e que que espuma facilmente com sab&o. Agua mole descreve
um tipo de agua que contém poucos ou nenhum mineral, como ions
de célcio (Ca) ou magnésio (Mg). Assim, amaciamento de agua sig-
nifica a remoc¢ao de calcio, magnésio e alguns outros cations metali-
cos da agua dura. A 4gua mole resultante € mais compativel em
aplicacdes industriais e prolonga a vida util de tubulacdes e valvulas.
O amolecimento da 4gua é obtido usando cal ou troca ibnica.

De outro lado a 4gua dura significa agua com alto teor mineral, que
€ composta em grande parte por carbonatos de calcio e magnésio,
formados quando a agua percola através de depdésitos de calcario.
A agua potavel pode trazer beneficios moderados a satde, mas pode
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