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“O que sabemos é uma gota; o que ignoramos é um oceano.” 

Isaac Newton 
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Kits Didáticos e Gravadores da Cerne Tecnologia 

A Cerne tecnologia têm uma linha completa de aprendizado para os 

microcontroladores da família PIC, 8051, Holtek, dsPIC, ARM e etc. 

Veja os detalhes de cada um nas figuras abaixo: 

 

 

Uma linha completa de componentes para o desenvolvimento de 

seus projetos eletrônicos como displays, PICs, botões, leds, cristais e 

etc. Visite a nossa página na Internet, no endereço  

www.cerne-tec.com.br e conheça melhor nossos serviços e produtos.                      

Kit Cerne Partida de Motor 

• Microcontrolador PIC16F876A 

• Botões 

• Leds 

• Gravação ICSP 

• Hardware para acionamento de 
motor trifásico com partida 
estrela-triângulo 

• Encaixe na norma DIN 

• E muito mais! 

www.cerne-tec.com.br 
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Capítulo I 

Introdução aos Comandos Elétricos 

1.Simulações de comandos elétricos 

Antes de vermos a parte de partida de motor trifásico em modo 

estrela-triângulo com o PIC, faremos uma revisão de comandos 

elétricos a ser apresentado neste e nos próximos capítulos. Nesta 

parte do estudo, os exemplos apresentados serão feitos e simulados 

através do software Cade Simu, desenvolvido por Juan Luis Vilanueva 

Montoto. Faça a instalação deste software, de forma a testar os 

exemplos que serão propostos.  

2.Diagrama Unifilar e Multifilar 

Podemos representar diagramas elétricos em modo unifilar e 

multifilar, onde o primeiro é mais compacto se comparado ao 

segundo, ou seja, é uma forma de representação mais objetiva. Os 

símbolos usados neste diagrama são normalizados pela NBR 5444, 

onde são muito usados para representar plantas baixas em 
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arquitetura. A figura a seguir mostra uma conexão de uma lâmpada 

em modo unifilar. 

 

 Já o modo multifilar possui mais detalhes em sua representação, 

tornando o esquema maior se comparado o unifilar. Normalmente, 

faremos uso do diagrama unifilar por ser suficiente para representação 

em comandos elétricos, porém teremos no decorrer da literatura 

esquemas em modo multifilar. 
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Capítulo II 

Chaves com e sem retenção 

1.Chaves  

As chaves são os dispositivos que permitem com que haja passagem 

ou não de corrente para que a carga seja assim acionada ou não. 

Temos no geral dois tipos de chaves, sendo uma chamada de 

normalmente aberta, representada por NA e outro grupo chamado de 

normalmente fechado, representado por NF. A diferença está em que 

no estado desligado a chave NA está com seu contato aberto e 

fechado quando a chave é acionada, ou seja, o estado da chave altera, 

onde o que estava aberto fica fechado e o que estava fechado fica 

aberto dependendo do tipo de chave. Além das chaves do tipo NA e 

NF, temos as chaves sem retenção e com retenção. Nas chaves do tipo 

sem retenção, a chave ficará pressionada enquanto o botão estiver 

ativado, ou seja, se houver uma força externa sendo aplicada. 

Encontramos estas chaves no mercado sendo denominadas também 

como chave impulso.  Já na chave com retenção, a força é aplicada 

apenas para acionar ou não a chave de forma que a força é aplicada 
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apenas no acionamento e não para manter o contato. Estas chaves são 

chamadas de chave trava e o seu uso é muito comum em interruptores 

usados para ligar ou desligar lâmpadas em uma residência.  A figura a 

seguir representa uma chave do tipo com retenção. 

 

Já a próxima figura representa uma chave sem retenção, de pressão 

ou de impulso. 

 

1.1 Chave do tipo NA com retenção 

No exemplo a seguir, a lâmpada irá acender apenas se a chave 

permitir a passagem da corrente, ou seja, fechar o contato para que 

assim haja passagem de corrente e a lâmpada venha a acender. 
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A chave utilizada é do tipo com retenção, o que quer dizer que a 

força aplicada a mesma será apenas no momento do acionamento 

onde após este passo poderemos soltar a chave sabendo que a mesma 

ficará naquele estado. A chave é do tipo NA, onde quando não está 

acionada ela deixa o seu contato normalmente aberto e o mesmo 

ficará fechado apenas quando a chave for acionada. A seguir o 

resultado da lâmpada com a chave fechada já que a mesma foi 

acionada. 
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Podemos montar este circuito no Cade Simu e testar o 

funcionamento do mesmo. Inicialize o programa, teremos a seguinte 

tela: 
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Na toolbar do programa encontramos as ferramentas principais 

para manipulação do software, como chaves, contatoras, motores e 

etc. Dê um clique na opção Acionamentos que está marcada na figura 

apresentada a seguir. 
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Neste momento, será apresentado abaixo diversas opções de chave 

que poderemos estar fazendo uso na diagramação do comando 

elétrico. Escolha neste caso a opção Interruptor NA e em seguida, dê 

um clique com o botão esquerdo do mouse na área de trabalho, 

clicando em seguida com o botão direito para remover a seleção do 

componente. O resultado será o seguinte. 
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Podemos melhorar a visualização do componente, fazendo uso das 

ferramentas de Zoom, onde temos a opção Zoom +, Zoom-, Zoom 

Janela e Zoom Total. Abaixo a tela com as opções de Zoom marcadas e 

o componente já ampliado em função do uso do mesmo. 
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Em seguida, selecione o grupo de componenentes Bobinas e 

Sinalizações, e escolha o componente Lâmpada de Sinalização. A 

localização destes itens e o resultado na tela será o apresentado a 

seguir. 
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Vamos colocar a alimentação do circuito, indo na opção 

Alimentações e escolhendo a opção Alimentação fase e Alimentação 

Neutro. O resultado será o apresentado a seguir. 
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Para finalizar, precisamos fazer as ligações entre os pontos do 

circuito. Para isso, clique na opção Cabos e Ligações e em seguida, use 

a opção Cabo fase para realizar as ligações entre os componentes, 

bastando que após a seleção da opção se clique com o botão esquerdo 

do mouse para realizar as conexões, como sugerido abaixo. 
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Podemos inicializar a simulação neste instante, já que todas as 

ligações estão prontas. Para isso, clique no botão Simulação que é 

representado pelo símbolo de Play, selecionado abaixo. 
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Iniciada a simulação, observe que a lâmpada inicialmente está 

apagada. Para que ela acenda, dê um clique sobre a chave e note que 

neste instante a lâmpada acenderá, conforme apresentado 

anteriormente. 

1.2 Chave do tipo NF com retenção 

Esta chave tem o comportamente inverso da vista anteriormente, 

onde não ativada a chave encontra-se normalmente fechada (NF) e 

quando ativada, a chave altera o seu estado, ficando normalmente 
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aberta (NA). A figura a seguir mostra um circuito fazendo uso desta 

chave. Note que a lâmpada fica normalmente ligada, a condição NF é 

normal neste tipo de chave. 

 

Esta chave é localizada na mesma opção do interruptor NA, porém 

com o nome de interruptor NF. 

1.3 Chave do tipo NA e NF com retenção 

Este tipo de chave agrega em apenas um acionamento duas chaves 

independentes, sendo uma do tipo NA e outra do NF. Quando 

acionada, a chave NA e NF mudam de estado, permitindo assim 

realizar acionamentos. Para demonstrar o funcionamento, monte o 


