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Dedicatdria

Como nos meus outros livros, dedico este livro a minha querida

esposa Renata Leal.

“O que sabemos é uma gota; o que ignoramos é um oceano.”

Isaac Newton



Kits Didaticos e Gravadores da Cerne Tecnologia

A Cerne tecnologia tém uma linha completa de aprendizado para os
microcontroladores da familia PIC, 8051, Holtek, dsPIC, ARM e etc.

Veja os detalhes de cada um nas figuras abaixo:

Kit Cerne Partida de Motor

®  Microcontrolador PIC16F876A

® Botdes

® leds

® @Gravagao ICSP

e Hardware para acionamento de
motor trifasico com partida
estrela-triangulo

® Encaixe na norma DIN

e E muito mais!

Uma linha completa de componentes para o desenvolvimento de
seus projetos eletronicos como displays, PICs, botdes, leds, cristais e
etc. Visite a nossa pagina na Internet, no enderego

www.cerne-tec.com.br e conheca melhor nossos servicos e produtos.

Conhecimento para o Desenvolvimento

www.cerne-tec.com.br
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Capitulo |

Introdugao aos Comandos Elétricos

1.Simulagdes de comandos elétricos

Antes de vermos a parte de partida de motor trifasico em modo
estrela-triangulo com o PIC, faremos uma revisdo de comandos
elétricos a ser apresentado neste e nos proximos capitulos. Nesta
parte do estudo, os exemplos apresentados serdo feitos e simulados
através do software Cade Simu, desenvolvido por Juan Luis Vilanueva
Montoto. Faca a instalacdo deste software, de forma a testar os

exemplos que serao propostos.
2.Diagrama Unifilar e Multifilar

Podemos representar diagramas elétricos em modo unifilar e
multifilar, onde o primeiro é mais compacto se comparado ao
segundo, ou seja, € uma forma de representacdo mais objetiva. Os
simbolos usados neste diagrama sao normalizados pela NBR 5444,

onde sdo muito usados para representar plantas baixas em
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arquitetura. A figura a seguir mostra uma conexao de uma lampada

em modo unifilar.

J4 o modo multifilar possui mais detalhes em sua representacao,
tornando o esquema maior se comparado o unifilar. Normalmente,
faremos uso do diagrama unifilar por ser suficiente para representagao
em comandos elétricos, porém teremos no decorrer da literatura

esquemas em modo multifilar.
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Capitulo I

Chaves com e sem retencao

1.Chaves

As chaves sdo os dispositivos que permitem com que haja passagem
ou ndo de corrente para que a carga seja assim acionada ou nao.
Temos no geral dois tipos de chaves, sendo uma chamada de
normalmente aberta, representada por NA e outro grupo chamado de
normalmente fechado, representado por NF. A diferenga esta em que
no estado desligado a chave NA estd com seu contato aberto e
fechado quando a chave é acionada, ou seja, o estado da chave altera,
onde o que estava aberto fica fechado e o que estava fechado fica
aberto dependendo do tipo de chave. Além das chaves do tipo NA e
NF, temos as chaves sem retengdo e com reten¢ao. Nas chaves do tipo
sem retengdo, a chave ficara pressionada enquanto o botdo estiver
ativado, ou seja, se houver uma forca externa sendo aplicada.
Encontramos estas chaves no mercado sendo denominadas também
como chave impulso. Ja na chave com retengdo, a forga é aplicada

apenas para acionar ou nao a chave de forma que a forca é aplicada

12



apenas no acionamento e ndo para manter o contato. Estas chaves sao
chamadas de chave trava e o seu uso é muito comum em interruptores
usados para ligar ou desligar lampadas em uma residéncia. A figura a

seguir representa uma chave do tipo com retencdo.

|13

s F
14

Ja a proxima figura representa uma chave sem retencdo, de pressao

ou de impulso.

|13
S E

14
1.1 Chave do tipo NA com retengao

No exemplo a seguir, a lampada ira acender apenas se a chave
permitir a passagem da corrente, ou seja, fechar o contato para que

assim haja passagem de corrente e a lampada venha a acender.
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A chave utilizada é do tipo com retencdo, o que quer dizer que a
forga aplicada a mesma sera apenas no momento do acionamento
onde apds este passo poderemos soltar a chave sabendo que a mesma
ficara naquele estado. A chave é do tipo NA, onde quando ndo estd
acionada ela deixa o seu contato normalmente aberto e o mesmo
ficara fechado apenas quando a chave for acionada. A seguir o
resultado da lampada com a chave fechada ja que a mesma foi

acionada.
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Podemos montar este circuito no Cade Simu e testar o
funcionamento do mesmo. Inicialize o programa, teremos a seguinte

tela:

15
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Na toolbar do programa encontramos as ferramentas principais
para manipulagao do software, como chaves, contatoras, motores e
etc. Dé um clique na opg¢ao Acionamentos que estd marcada na figura

apresentada a seguir.

16



& CADe_SIMU - CADe_S1 [folfE ==

Arquive Editar Desenhar Mode Ver Barras Janela Ajuda

PEHS BB EARIAR R D C b m ?

I O XN

| [ cape st [E=8 EoR (=3 u

AN -

D 1 I 1 I 1

(@]

= |

@||] = n

Sy |

2

A |
| =

] 7

X=980, Y=80 (0) 2 Edicién Stop

Neste momento, serd apresentado abaixo diversas opcoes de chave
que poderemos estar fazendo uso na diagramag¢ao do comando
elétrico. Escolha neste caso a opc¢do Interruptor NA e em seguida, dé
um clique com o botdo esquerdo do mouse na area de trabalho,
clicando em seguida com o botdo direito para remover a selecdo do

componente. O resultado sera o seguinte.
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Podemos melhorar a visualizacdo do componente, fazendo uso das
ferramentas de Zoom, onde temos a opg¢do Zoom +, Zoom-, Zoom
Janela e Zoom Total. Abaixo a tela com as op¢des de Zoom marcadas e

o componente ja ampliado em fung¢do do uso do mesmo.
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Em seguida, selecione

Sinalizagdes, e escolha o

o grupo de componenentes Bobinas e

componente Ldmpada de Sinalizacdo. A

localizacdo destes itens e o resultado na tela serda o apresentado a

seguir.
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Vamos colocar a alimentacdo do circuito, indo na opc¢ao
Alimentagdes e escolhendo a opg¢do Alimentagdo fase e Alimentagao

Neutro. O resultado sera o apresentado a seguir.
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Para finalizar, precisamos fazer as ligacbes entre os pontos do
circuito. Para isso, cliqgue na opcdo Cabos e LigacGes e em seguida, use
a opcdo Cabo fase para realizar as ligacdes entre os componentes,
bastando que apods a selecdo da opcgdo se cligue com o botdo esquerdo

do mouse para realizar as conexdes, como sugerido abaixo.
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Podemos inicializar a simulagdo neste instante, j3 que todas as
ligacdes estao prontas. Para isso, clique no botdao Simulagao que é

representado pelo simbolo de Play, selecionado abaixo.
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Iniciada a simulagcdo, observe que a lampada inicialmente esta
apagada. Para que ela acenda, dé um clique sobre a chave e note que
neste instante a lampada acenderd, conforme apresentado

anteriormente.

1.2 Chave do tipo NF com retenc¢ao

Esta chave tem o comportamente inverso da vista anteriormente,
onde ndo ativada a chave encontra-se normalmente fechada (NF) e

guando ativada, a chave altera o seu estado, ficando normalmente
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aberta (NA). A figura a seguir mostra um circuito fazendo uso desta
chave. Note que a lampada fica normalmente ligada, a condicdo NF é

normal neste tipo de chave.

Esta chave é localizada na mesma opc¢ao do interruptor NA, porém

com o nome de interruptor NF.
1.3 Chave do tipo NA e NF com retengdo

Este tipo de chave agrega em apenas um acionamento duas chaves
independentes, sendo uma do tipo NA e outra do NF. Quando
acionada, a chave NA e NF mudam de estado, permitindo assim

realizar acionamentos. Para demonstrar o funcionamento, monte o
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