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"O homem ndo é nada além daquilo que a educacdo faz dele.”

Immanuel Kant
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Introducao

O estudo dos Sistemas Elétricos de Poténcia é fundamental para a
compreensdo, operagdo e desenvolvimento das redes de transmissdo e
distribuicdo de energia elétrica, que sdo essenciais para a infraestrutura
moderna. Este livro tem como objetivo fornecer uma base sdlida sobre os
principais conceitos, métodos e aplicacGes envolvidas no planejamento, analise e
operagdo de sistemas de poténcia. A abordagem busca integrar teoria e pratica,
com foco nos conceitos fundamentais e nas técnicas amplamente utilizadas na
engenharia elétrica.

Este livro é estruturado para atender tanto os estudantes que estdo
comegando a sua jornada na engenharia elétrica quanto os profissionais que
buscam aprimorar seus conhecimentos e aplicar os métodos discutidos em
cenarios praticos. Ao longo do conteudo, procuramos combinar uma abordagem
técnica aprofundada com exemplos, exercicios praticos e ferramentas
computacionais, possibilitando uma compreensdao completa e aplicavel dos
sistemas elétricos de poténcia.

Observe o sumario para verificar os temas abordados em cada parte da

série.



Capitulo |

Fundamentos de Corrente Continua

1. Circuito Elétrico e Unidades de Medida

Um circuito elétrico é um caminho no qual a corrente
percorrerd. Um circuito é composto de: Fonte de For¢a Eletromotriz
(Pilha, Bateria e Fonte, por exemplo); Condutor (Fio); Elementos de
Controle (Chaves) e a Carga (Resistor, Led e etc). Na figura abaixo,
podemos ver um exemplo de circuito elétrico, composto de bateria,

condutor, elemento de controle e a carga, observe:

Controle

f
Cl o —" C2

Bateria 4= 5 —» Carga

v

Condutor



Observe que se a chave estiver aberta, ndo haverd fluxo de
corrente, ou seja, o circuito elétrico estard interrompido. E assim
gue funciona o controle das lampadas de uma residéncia, quando o
interruptor é aberto, o fluxo de corrente é interrompido e logo a
carga, que neste caso é a lampada, fica apagada. Da mesma forma,
guando a chave fica fechada ha a passagem de corrente e assim a
lampada fica acesa.

Iremos trabalhar de agora em diante constantemente com
tensdo, resisténcia e corrente. As unidades de medida sdo
respectivamente, Volts, Ohms, e Ampére. Normalmente
representamos estes pelas letras V, de Volts, Q, de Omega, e A de

Ampére.

2. Fonte de Tensao

Uma fonte de tensdo é aquela que fornece uma diferenca de
potencial a um circuito (DDP) e desta forma permite a circulagdo de
corrente desde que esteja inserida em um circuito fechado. A fonte
de tensdo pode ser do tipo corrente continua (CC ou DC) ou
alternada (CA ou AC). A seguir podemos visualizar um grafico que

mostra o funcionamento de uma fonte continua.
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Observe que neste caso ao longo do tempo a tensdo se

mantém constante. J4 uma fonte de tensdo alternada varia ao longo

do tempo conforme pode ser visualizado no grafico a seguir.

¥ (Volts)

sin(x)

20



A representacdo de uma fonte de tensdo CC ¢é feita
normalmente da seguinte forma, porém podemos encontrar outras

representacdes para este tipo de fonte.

BATTERY
BT?

A seguir alguns exemplos para fonte de 12V e 9V. Note que a
tensdo vem representada ao lado do simbolo que representa a

fonte.

12V

BT2
qVv

BT3
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Podemos encontrar também a representacdo abaixo que

mostra o valor da tensdo em determinado ponto do circuito.

VCC

?

A seguir alguns exemplos de fonte de tensdo com este tipo

de representacao.

+24V  +12V +9V +6V  +3.3V

O ponto de terra ou o negativo da fonte de tensdo é a
referéncia de um circuito CC. A seguir alguns simbolos normalmente

utilizados em circuitos para representa-la.

mn
DRD v GNDPWR

11



Um exemplo de circuito onde todos os elementos estdo

ligados a um ponto comum esta apresentado abaixo.

BT3

&

A seguir alguns exemplos de circuitos que fazem uso de um

resistor em série com a fonte de tensdo CC.

+24V +12Y +EV

BT1

GNDPWR DGHD
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Podemos associar fontes de tensdao CC em série de forma a
aumentar a tensdo obtida. No exemplo abaixo, temos duas fontes
de 12V associadas em série em que desta forma a tensao final serd

de 24V.

+H
== —
™ —
-l ad
1N
24V
+r
=
R o
—l [aa]
t

Abaixo o resultado da simulacdo feita no Proteus, onde se

observa a tensao resultante ao colocar duas fontes em série.
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V1

12V
<TEXT=

V2 —
12¢
<TEXT>

Da mesma forma as fontes podem ser colocadas em
paralelo, neste caso aumentando assim a corrente total ou a
poténcia da fonte como pode ser visualizado abaixo em que a
tensdo continua sendo de 12V, no entanto a poténcia da mesma

serd dado pelo somatdrio das duas individuais.
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