Instalacoes Eléetricas



InstalacOes Elétricas
Profissionais:

Segundo NR-10, em seu item 10.8:

E considerado profissional legalmente habilitado o trabalhador previamente qualificado e com registro no
competente conselho de classe.
-Engenheiro - Tecnélogo - Técnico

E considerado trabalhador qualificado aquele que comprovar conclusdo de curso especifico na area elétrica
reconhecido pelo Sistema Oficial de Ensino.
-Eletricista - Oficial de elétrica - Encarregado de elétrica

E considerado trabalhador capacitado aquele que atenda as seguintes condigdes, simultaneamente:
a) receba capacitagdo sob orientagéo e responsabilidade de profissional habilitado e autorizado; e

b) trabalhe sob a responsabilidade de profissional habilitado e autorizado.

-Ajudante de elétrica - Meio oficial de elétrica

A capacitacao s6 tera validade para a empresa que o capacitou e nas condigbes estabelecidas pelo
profissional habilitado e autorizado responsavel pela capacitagao.

Sé&o considerados autorizados os trabalhadores qualificados ou capacitados e os profissionais habilitados, com
anuéncia formal da empresa.

Segundo NBR 5410, em sua tabela 18:

BA4 — Advertidas — Pessoas suficientemente informadas ou supervisionadas por pessoas qualificadas, de tal
forma que Ihes permite evitar os perigos da eletricidade ( pessoal de manutencgao e/ou operacao )
-Eletricista - Oficial de elétrica - Encarregado de elétrica

BA5 — Qualificadas - Pessoas com conhecimento técnico ou experiéncia tal que Ihes permite evitar os perigos
da eletricidade ( engenheiros e técnicos )’

Demais pontos da legislagao:

NBR 5410
ltem 8.2 - “Verificagbes e intervengdes nas instala¢des elétricas devem ser executadas somente por pessoas
advertidas ( BA4 ) ou qualificadas ( BA5 ), conforme tabela 18.”

Lei federal N. 5.194/1966.

Art. 6° - “Exerce ilegalmente a profissdo de engenheiro, arquiteto ou engenheiro-agrénomo:”

“a) a pessoa fisica ou juridica que realizar atos ou prestar servigos publico ou privado reservados aos
profissionais de que trata esta lei e que nao possua registro nos Conselhos Regionais;”

Lei federal N. 8.078/90:

Codigo de Defesa do Consumidor:

Art. 10.

O fornecedor nao podera colocar no mercado de consumo produto ou servigo que sabe ou deveria saber
apresentar alto grau de nocividade ou periculosidade a saude ou seguranca.

Art. 39.

E vedado ao fornecedor de produtos ou servicos, dentre outras praticas abusivas:

VIII - colocar, no mercado de consumo, qualquer produto ou servico em desacordo com as normas expedidas
pelos érgaos oficiais competentes, ou, se normas especificas nao existirem, pela Associagao Brasileira de Normas
Técnicas ou outra entidade credenciada pelo Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagcdo e Qualidade
Industrial - CONMETRO; 2
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Constituicao da matéria :

Matéria € tudo aquilo que possui massa e ocupa
lugar no espaco.

A matéria é constituida de moléculas que, por sul
vez, sdo formadas de atomos.

onde encontramos 0s:

Elétrons - Protons - Néutrons

Portanto, o atomo é formado por:

Elétron: E a menor particula encontrada na natureza, com carga negativa. Os elétrons estdo sempre em
movimento em suas 6rbitas ao redor do nucleo.

Préton: E a menor particula encontrada na natureza, com carga positiva. Situa-se no ntcleo do dtomo.

Néutron: S3o particulas eletricamente neutras, ficando também situadas no nicleo do atomo, juntamente com
0s protons.

Ja se determinou que os atomos possuem particulas chamadas protons e elétrons.
Essas particulas tem determinadas cargas:

Protons - cargas positivas (+)
Elétrons - cargas negativas (-)

Os protons, no nucleo, atraem os elétrons, mantendo-os em 6rbita. Desde que a carga positiva dos prétons
seja igual a carga negativa dos elétrons, o atomo é eletricamente neutro.

Entretanto, essa igualdade de cargas pode ser alterada; se elétrons séo retirados do atomo, este se torna
carregado positivamente(+).

Eletricidade é o fluxo de elétrons de atomo para atomo em um condutor.
Toda matéria i

Para entendé-la, deve-se pensar na menor parte da matéria, o atomo. Todos os atomos tem particulas
chamadas elétrons, que descrevem uma 6Orbita ao redor de um nucleo com prétons.

O elemento mais simples é o hidrogénio. Como se pode ver acima, seu atomo tem um Unico elétron em
oOrbita ao redor do nucleo, com um préton.

Um dos mais complexos elementos € o uranio, que tem 92 elétrons em érbita ao redor de um nicleo com 92
prétons.

Cada elemento tem sua propria estrutura atbmica, porém cada atomo de um mesmo elemento tem igual
numero de prétons e elétrons. 3
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O elemento cobre é muito empregado em sistemas elétricos, porque é um bom condutor de eletricidade.
Essa concluséo pode ser facilmente verificada observando-se a figura abaixo. O &tomo de cobre contém 29
protons e 29 elétrons. Os elétrons estao distribuidos em quatro camadas ou anéis. Deve-se notar, porém, que
existe apenas um elétron na ultima camada (anel exterior).

Esse é o segredo de um bom condutor de eletricidade.
Elementos cujos atomos tem menos de quatro elétrons em
seus respectivos anéis exteriores sao geralmente
denominados "bons condutores”.

Elementos cujos atomos tém mais de quatro elétrons em
seus respectivos anéis exteriores sdo maus condutores. Sao,
por isso, chamados de isolantes.

Poucos elétrons no anel exterior de condutores sdo mais
facilmente desalojados de suas 6rbitas por uma baixa
voltagem, para criar um fluxo de corrente de atomo para
atomo.

CONDUTORES

Elétrons (nivel de energia) — ouro 2, 8, 18, 32, 18, 1
Elétrons (nivel de energia) — cobre 2, 8, 18, 1

NAO CONDUTORES

Elétrons (nivel de energia) — enxofre 2, 8, 6
Elétrons (nivel de energia) — selénio (mica) 2, 8, 18, 6
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Eletricidade elementar:

Grandezas elétricas:

- tensGo eléfrica
corrente elétrica

poténcia elétrica

Tensdo=V Poténcia =W
VOLTS WATS

E o esforgo desenvolvido para
gerar um efeito perceptivel

Corrente = A
AMPERES

E o0 movimento ordenado de
elétrons no condutor

E a forga que impulsiona os
elétrons livres no condutor

tensGo elétrica

Tensao = Voltagem = DDP = Diferenca de potencial

A chave teste indica a presenca de tensao e nao de corrente.

corrente \/

elética

E importante gravar: P—
Para haver poténcia elétrica, tonsdo b

& necessario haver: b
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Eletricidade elementar:

Configuracao do sistema elétrico - GERACAO — TRANSMISSAO - DISTRIBUICAO:

USINA HIDRELETRICA

— — - T = iy

Redes de Distribuicao

As redes de distribuigao alimentam consumidores
industriais de médio e

pequeno porte, consumidores comerciais e de servigos e
consumidores

residenciais.

Os niveis de tensao de distribuicdo em geral séo:

— Média tensao de distribuigdo (MT): tenséo entre fases
cujo valor eficaz é superior a 1kV e inferior a 69kV.

— Baixa tenséo de distribuicao (BT): tenséo entre fases
cujo valor eficaz é igual ou inferior a 1kV.

Dependendo do nivel, a tensao é classificada em:

Extra Baixa Tenséo (EBT) - até 50V;

Baixa tensao (BT) - acima de 50V até 1kV;

Média tensédo (MT) - acima 1kV até 69 kV;

Alta tenséo (AT) - acima de 69 kV até 230 kV;

Extra alta tensdo (EAT) - acima de 230 kV até 800 kV;
Ultra alta tensao (UAT) - acima que 800 kV.

EBT — tenséo de seguranca para areas molhadas e trabalho energizado;
BT — Tensédo nominal de utilizagdo domestica e comercial;
MT — Tensao nominal de transmissao urbana das concessiondrias e distribuicdo para grandes consumidores.

* Segundo a NR 10 - Alta Tensao (AT): tensdo superior a 1000 volts em corrente alternada ou 1500 volts em
corrente continua, entre fases ou entre fase e terra.
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TensOes comerciais:
380V / V3 = 220V

440V / \3 = 254V SERIGOD CPERIGDD
220V / V3 = 127V ) e
208V / V3 = 120V 127

200V / V3 = 115V VOLTS VOLTS

190V / V3 = 110V
TERRA E NEUTRO = V3 = 1,732050808

As tensdes comerciais em baixa tensdo sao determinadas sempre entre os terminais do transformador

(fase/fase) e entre um terminal e neutro (fase/neutro).

Unidades de medidas elétricas:

UNIDADES LEGAIS DO BRASIL
UNIDADE SIMBOLO DETERMINA

UNIDADES ELETRICAS
Ampeére A Corrente Elétrica
Volt Vv Tensao Elétrica
Watt W Poténcia Elétrica
Volt-Ampere VA Poténcia Elétrica
Volt-Ampere reativo Var Poténcia Elétrica
Cavalo-vapor cv Poténcia Elétrica
Watt-hora Wh Energia Elétrica
Ohm Q Resisténcia Elétrica
Lumen Im Fluxo Luminoso
Lux Ix lluminancia
Hertz Hz Fregléncia

Multiplos e submultiplos:

Exp. Explicit Prefix | Exp. Explicit Prefix
10 | 0.001 mili | 10° 1,000 | Kilo
10 | 0.000001 micro | 10° 1,000,000 | Mega
10® | 0.000000001 nano | 10° 1,000,000,000 | Giga
107 | 0.000000000001 pico | 10" 1,000,000,000,000 | Tera
107 | 0.000000000000001 femto | 10° 1,000,000,000,000,000 | Peta
10 | 0.0000000000000000001 atto | 10® 1,000,000,000,000,000,000 | Exa
10" | 0,0000000000000000000001 zepto | 10° 1,000,000,000,000,000,000,000 | Zetta
10 | 0.0000000000000000000000001 | yocto | 16* | 1,000,000,000,000,000,000,000,000 | Yotta
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Tabela da Lei de Ohm:

M| E = tensao
llW = Potencia

| = corrente

R = resisténcia

Lei de Ohm CA monofasico

| = P/(VxFP)
(VXFP)
Lei de Ohm CA trifasico g
| = P/(Vx\3xFP)
| (VxV3xFP)
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Lei de Ohm:

A Poténcia é definida como sendo o trabalho efetuado na unidade do tempo. A Poténcia Elétrica (P) é
calculada através da multiplicagéo da Tenséao pela Corrente Elétrica de um circuito. A unidade da
Poténcia Elétrica é o Watt e o0 seu simbolo é o W.

Uma lampada ao ser percorrida pela corrente elétrica, ela acende e aquece. A luz e o calor produzido
nada mais sdo do que o resultado da poténcia elétrica que foi transformada em poténcia luminosa (luz) e
poténcia térmica (calor).

Tem-seque: P=UxI| (Watts)

Como U=RxIl e I = (do subitem 1.4),

U
R

pode-se calcular também a Poténcia (P) através dos seguintes modos:

P=RxI)x]I ou P=RxP
Onde:
P: Poténcia Elétrica;
U: Tens&o Elétrica;
Entdiotem-se: P= Ux U ou = B I: Corrente Elétrica;
R R R: Resisténcia Eleétrica.

Um chuveiro elétrico com uma poténcia de 4.400 Watts, 127 Volts.

a) Corrente Elétrica |l = P U
” :

4400 W = 34,6 A (Amperes)
127V C )

b) Resisténcia Elétrica R= U
I

127 V. = 3,7 Q(Ohms)

346 A

Motor trifasico: Motor monofasico:
Especificacéo: Especificagao:
1HP — FP 0.5 — Trifasico 220V 1HP — FP 0.5 — Monofésico 220V

| =PA3xVxcos. ¢ I'=P/V xcos. ¢

| = 746 / (1,73x220x0,5) I =746/ (220x0,5)

| =746/ (1,73x110) | =746/110

| = 746/190,3 | =6,78A 9

| =3,92A
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Projeto elétrico:

Projeto elétrico (trecho)

Em sala de aula sera desenvolvido um projeto completo, com a participacao do aluno.

O projeto é a representagéo grafica das instalagbes elétricas que serdo desenvolvidas.

Nele devemos indicar precisamente cada detalhe tais como trajeto dos eletrodutos, posicionamento
das tomadas, luminarias e interruptores alem de quadro de disjuntor.

Nos eletrodutos precisamos indicar também os condutores elétricos que nele serao abrigados.
Tais indicagdes sao representadas por simbolos padronizados pela ABNT.

O projeto elétrico ndo € composto apenas da planta baixa com o posicionamento dos pontos e
circuitos. Ele deve contar também diagrama unifilar, trifilar, plano de face do QDLF e demais
detalhes construtivos.

Anexo ao projeto devemos produzir o memorial descritivo onde descrevemos em texto toda a obra,
€ nesse documento que passamos o conceito da instalacdo, € onde indicamos quais timos de
materiais devem ser empregados, como a instalagao devera ser executada e todos os por menores
que pudemos inserir nesse documento.

Por fim a ART (Anotagao de Responsabilidade Técnica) — Pesquisar no site do CREA-RJ:
www.crea-rj.org.br

Por diversos fatores nem sempre é possivel executar o projeto exatamente como ele foi concebido,
para isso é preciso fazer o projeto “AS-BUILT” nele expressamos como a instalagéo foi executada.
Em geral esse projeto é esbogado durante a obra e digitalizado apés a conclusao.
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