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Dedicatodria

A minha querida esposa Renata Leal.

“A repetibilidade dum fato ndo é a unica prova real da sua
existéncia (Método cientifico), pois iniimeros fenémenos
astronémicos ndo se repetem, mas tem sua verdade

inquestionavel.”

Hernani G.Andrade



Kits Didaticos e Gravadores da Cerne Tecnologia

A Cerne tecnologia tém uma linha completa de aprendizado
para os microcontroladores da familia PIC, 8051, Holtek, dsPIC, ARM
e etc. Veja os detalhes de cada um nas figuras abaixo:

Kit Cerne Fase Control

e  Microcontrolador PIC16F876A
e AD

e Display LCD
e Botdes
e leds

e Interrupgdes

e Gravacgdo ICSP

e Controle de Até duas saidas de controle
de fase

Uma linha completa de componentes para o desenvolvimento
de seus projetos eletronicos como displays, PICs, botdes, leds, cristais
e etc. Visite a nossa pagina na Internet, no enderego

www.cerne-tec.com.br e conheca melhor nossos servicos e

produtos.

Conhecimento para o Desenvolvimento

www.cerne-tec.com.br
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Capitulo |
Metodologia de desenvolvimento

1. Introdugao

Esta literatura € uma continuacdo da obra Arduino — Prdtico e
Objetivo (2011) e Programagdo para Arduino — Avangado (2014) do
mesmo autor e editora.

A proposta é desenvolver um Soft Starter trifasico, usando 3
TRIACs para realizar o controle do angulo de disparo das fasesR,Se T
em que sera apresentado o hardware utilizado para disparar os
TRIACs nas fases R, S e T assim como verificar o sincronismo com a
rede.

Exemplos praticos para realizar o controle utilizando botdes e
um exemplo com rampa de subida, constante e descida para
controlar a poténcia da carga conectada a saida do Arduino, neste
caso um motor trifasico de inducdo, porém é recomendado que
inicialmente o leitor faga testes com lampadas para verificar a
variacdo de luminosidade da mesma que correspondera a poténcia

aplicada a carga original propriamente dita.



A placa didatica utilizada foi o Arduino MEGA2560, onde tal kit

estd a venda no site www.cerne-tec.com.br. Outras placas Arduino

podem ser utilizadas, desde que tenham no minimo 3 interrupgdes

externas.

Obs: Fagca todos os testes utilizando um transformador isolador
entre a rede elétrica trifdsica e o esquema apresentado. Use dculos
de prote¢do e nunca deixe de usar os fusiveis de protegdo, disjuntor
e todos os elementos pertinentes para sua seguran¢ca. O motor
utilizado deve ser de baixa poténcia pelo dimensionamento dos
TRIACs, no médximo de 3/4 CV.



Capitulo Il

Hardware e Software Arduino

1. Introdugao

O Arduino é uma ferramenta livre tanto em nivel de hardware
guanto de software, onde nele vocé encontra os recursos necessarios
para iniciar seus projetos, sem ser especialista nem em eletronica
guanto em software.

Neste livro, iremos realizar inimeros exemplos, que irdo dar base
tedrica de programacao e hardware para vocé criar seus proprios
projetos. Sdao projetos que podem ser Uteis em disciplinas como
robdtica educacional quanto na criacdo de automatismos em geral,
usados em projetos de escolas técnicas e faculdades.

2. Conhecendo o Software
O software usado neste livro foi o Arduino versao 1.65, que pode
ser baixado gratuitamente no endereco abaixo:
http://arduino.cc/en/Main/Software
A grande vantagem deste software é o fato do mesmo
funcionar em sistemas operacionais do tipo Windows, Linux e

MacOS. A vantagem em usar o Linux é dispor de uma ferramenta



gratuita que facilite o acesso aos alunos para realizacdo de seus
projetos.

Apds realizar o download do software, basta realizar sua
instalacdo. Na figura abaixo, é apresentado a tela deste programa,

gue voltara a ser comentado em breve.
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3. Conhecendo o Hardware

Existem diversas placas que podem ser usadas para realizar os

experimentos. Nas figuras abaixo, sdo apresentadas algumas destas.
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