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Introducción 

El diesel es uno de los productos derivados del petróleo, se utiliza en todo tipo de motor de encendido por compresión como combustible. Es producido a partir de petróleo crudo por varios procesos de refinación, los cuales provienen de los pozos de petróleo. Se puede esperar que la demanda de petróleo solo se incrementara, dado que los  productos derivados y aplicaciones del petróleo están creciendo en el día a día a un ritmo vertiginoso.

El presente libro fue escrito con la finalidad de informar, entrenar y concientizar a aquellas personas que deseen iniciar a aprovechar las fuentes potenciales derivadas de aceites minerales desechados y usados. 

Se tratan dos metodologías para obtener diesel negro, el cual es un sustituto parcial de combustible diesel para motores propulsados por el mismo. El diesel negro, como su nombre hace referencia, es producido en base a derivados del petróleo, principalmente los aceites para motor. Las metodologías tratadas, tales como método científico y práctico son efectivas y debe aplicarse la que más convenga dependiendo el expertise, capital e infraestructura.  


Exención de responsabilidad:

	Prácticamente cualquier país está prohibido circular por carreteras con combustibles que no paguen impuestos. Las multas pueden ser sustanciales si se le descubre.

	Hacer uso de aceite de motor o similares como combustible no está aprobado por la EPA (Enviromental Protection Agency) de  los Estados Unidos. Todo uso, operación y manejo es bajo su responsabilidad y riesgo. 

	El combustible elaborado se debe considerar como experimental. 

	Las ideas expresadas, de usarlas, las usa bajo su propio riesgo. 

	No se puede asegurar la calidad del producto y por lo tanto no me hago responsable por  daños ocasionados de cualquier tipo. 

	Considere esta información como entretenimiento.

	Haga uso de su buen juicio: observe y tome las mejores medidas de seguridad para operar materiales peligrosos, tóxicos y químicos inflamables. 

	Trabajar con productos altamente inflamables es muy peligroso. 

	No fumar al realizar las experimentaciones. 

	Es conocido que el aceite usado al contacto con la piel, contribuye a desarrollar cáncer. 

	Evite inhalar los vapores en todo momento. 



De no estar de acuerdo con este aviso, favor de no realizar las actividades manifestadas en el material. 


​

El aceite usado como combustible viable

Se le conoce como aceite usado a cualquier aceite que a sido refinado de petróleo  crudo, o cualquier aceite sintético, que ha sido usado, y como resultado, son contaminados por químicos o residuos físicos. 

El aceite usado se puede limpiar de contaminantes y se puede reciclar una y otra vez. Hay muchos usos para el aceite de reciclado, incluyendo:

	Combustible  de quemadores industriales

	Aceite de molde para ayudar a liberar productos de sus moldes metálicos ( por ejemplo, productos prensados ​​, concreto ) 

	Productos a base de betún (bitumen) tales como asfalto y la cera mineral. 

	Aditivo en productos manufacturados

	Refinado de aceite usado como aceite lubricante, hidráulico o transformador.







Algunos de los aceites más comunes dentro de la clasificación en la industria automotriz son:

Aceite de frenos

Aceite de diferencial 

Aceite de motor

Aceite hidráulico 

Aceite lubricante

Aceite dirección

Aceite del refrigerante

Fluido de diferencial 

Fluido de transmisión

Todos los anteriores tienen el común que son derivados del petróleo, los cuales para nuestros fines de reciclaje serán útiles. 

​

Mitos del uso del aceite como combustible

Existen mitos sobre el porqué no se debe usar aceites derivados del petróleo como combustibles. Desmitificaremos algunos de los más importantes:

	El aceite es lubricante, no un combustible.
El aceite es un excelente lubricante, al igual que el diesel. Un ejemplo claro de esta comparación es el uso de biodiesel, el cual es extraído de un aceite vegetal, funciona como combustible. 

	Fragmentos de metal
Existen métodos tales como la centrifugación o la decantación que se explicaran mas delante en el  proceso de filtrado los cuales separar las partículas grandes del aceite. 

	Acido
Se cree que el aceite contiene un alto nivel de acido el cual puede dañar los sistemas de combustión. El aceite al igual que el diesel, no corroe los sistemas, durante su vida útil fue usado para lubricar superficies muy móviles especializadas en el motor, transmisión u otros sistemas.

	Aditivos en el aceite 
si bien es verdad que existen aditivos presentes en el aceite, existen métodos para extraerlos y materiales que los absorben los cuales se verán en el proceso de filtrado. Aun y cuando no se extraigan, la cámara de combustión es capaz de quemarlos sin problema. 

	Aumenta la contaminación ambiental



Este punto debemos considerarlo como crucial, hoy en día la contaminación ambiental esta en niveles alarmantes y en lo que va de este siglo ha aumentado .5 grados centígrados el planeta. El argumento que puedo dar es que este aceite probablemente que aprovechamos se va usar de manera industrial en forma de combustible y en peor medida se va depositar en mantos acuíferos, fuentes de agua potables o contaminar grandes extensiones de tierra. En países en vías de desarrollo es bien sabido que no existe o no se sigue una regulación específica para los desperdicios derivados del aceite, por lo tanto es preferible aprovecharlos como combustible. Se puede decir que es una muy buena opción aprovechar el aceite residual que se genera de manera local y evitar contaminación no deseada, y sobre todo recordar que debemos tener buenos hábitos de manejo y no desperdiciar recursos. 


	Depósitos en el sistema de inyección 



Se generan depósitos con el tiempo dentro del sistema de inyección, por lo que regularmente agregaremos productos y aditivos que mantendrán limpio el sistema. 


	Depósitos en la cámara de combustión



Elementos tales como carbón están presentes al usar diesel negro en maquinas diesel, pero al igual que los depósitos en el sistema se pueden mantener a raya. 


	Humo



El humo generado por la maquina que usa diesel negro no es diferente del de maquinas con diesel convencional. Si la maquina se encuentra en buenas condiciones no existirán problemas de exceso de humo en las emisiones. La variación que será notable es el olor característico del diesel negro el cual varía por las propiedades de cada mezcla.



	Reduce la relación km/l



Empíricamente el rendimiento es igual al uso de diesel puro. Existen equipos tales como tractores y equipos industriales donde existe una mejora circunstancial en la relación km/l dependiendo la calidad de la mezcla, relación y aditivos. 


	Reduce la vida del motor



El aceite lubrica, por lo que no existen inconvenientes con el uso del aceite como combustible, no aumenta el desgaste normal. 


	Reduce la potencia del motor



Se he probado exhaustivamente en maquinas agrícolas tales como tractores, dragadoras, buldóceres y similares sin repercusiones en potencia y torque. Soy de una zona agrícola muy importante en México y lo hemos probado en varios modelos y años y algunos equipos funcionan mejor dando mayor torque y menor consumo de diesel con el uso de diesel negro.  



​

Riesgos generales al manejo de diesel

De acuerdo a la Work Health and Safety Regulation 2011 (WHSR por sus siglas en Ingles)  de Australia, debe considerar lo siguiente:

Una persona que conduce un negocio o empresa debe asegurar que cualquier producto(s) químico(s) que se utilizan, manipulan o almacenan en un lugar de trabajo están correctamente etiquetados, inscrito en un registro de sustancias químicas peligrosas y tienen una ficha de datos de seguridad del material (MSDS por sus siglas en ingles) o la hoja de datos de seguridad (SDS por sus siglas en ingles) accesible a todos los trabajadores que puedan verse afectados por ese producto químico en el lugar de trabajo. Anexo 1 MSDS de diesel.

Al evaluar una sustancia química peligrosa en el lugar de trabajo, consulte la MSDS para identificar la clasificación de los productos químicos y cualesquiera controles particulares que pueden ser requeridos para ese producto químico.

El proveedor de una sustancia química peligrosa tiene la obligación de proporcionar una MSDS actual cuando el producto químico se suministra primero en el lugar de trabajo. Las obligaciones específicas tales como la rotulación y la preparación de un manifiesto también se aplicará en función de las cantidades de productos químicos peligrosos que se utilizan, manipulan o almacenan en el lugar de trabajo.

Cantidades menores

La Norma recomienda la señalización para las cantidades que son mayores que una "pequeña cantidad". La definición de menor cantidad depende de la naturaleza del negocio y el espacio disponible para el almacenamiento. Por ejemplo, si el sitio es considerado como comercial / interiores, una cantidad menor es de 500 l por cada 50 metros cuadrados de superficie. Si el sitio es considerado como un taller / fábrica, a continuación, 4L está permitido por 1 metro cuadrado, con no más de 2000L en cualquier área de 500 metros cuadrados.

––––––––
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En exceso de cantidades menores

Para cantidades superiores a la definición de menor importancia se recomiendan los siguientes carteles:

1. En la entrada a cualquier área de almacenamiento mayor que el almacenamiento de menor importancia, se debe mostrar los siguientes signos:

(A) PELIGRO - NO FUMAR, NO FUENTES DE LLAMAS 

(B) Para los líquidos inflamables, una etiqueta de clase de riesgo y la dependiente (si lo hay) o un pictograma de peligro en el Globally Armonized System (GHS  por sus siglas en Ingles)

(C) Para los líquidos combustibles, un símbolo LÍQUIDO COMBUSTIBLE.

2. suministro de combustible a los tanques de combustible de los vehículos, deben ser marcados en letras de al menos 50 mm de altura, agregar un signo prominente en o cerca del dispensador:

PARADA DEL MOTOR - No fumar

El símbolo internacional de 'prohibido fumar' puede ser usado en lugar de las palabras 'no fumar'. También se pueden añadir las palabras "no llamas, pilotos o los teléfonos móviles".

[image: liquidos-inflamablesprohibi-3111-1-zoom.jpg]

Imagen 1.Ejemplo de señalamiento zona de almacenaje de líquidos inflamables. 

Cuando los líquidos inflamables se transfieren desde su envase original Desde la adquisición, o desde el almacenamiento a granel, tales como un tambor o tanque, es importante que el tipo apropiado de recipiente sea utilizado. Recipientes homologados para el uso y almacenamiento de " Cantidades portátiles " se hacen generalmente de metal o de plástico, son a prueba de vapor y Deben tener:

	costuras soldadas,

	Supresores de chispa o llama 

	válvulas de liberación de presión o tapas de cierre de resorte con las cubiertas del surtidor.







​

Evitando Incendios

Los materiales inflamables deben ser manejados adecuadamente en el lugar de trabajo. 

Hay tres formas principales para prevenir los incendios:

(1) Limitar las cantidades de materiales inflamables y combustibles

	Mantener sólo lo que necesita en el sitio y solo con volúmenes mínimos necesarios. 

	En los lugares de trabajo, mantener sólo aquellos productos químicos que son necesarios para la tarea actual. 

	No deje que se acumulen residuos peligrosos en el lugar de trabajo (Ej. Tirar trapos sucios, arcilla sucia, material usado, etc.) 

	Guarde los productos, incluidos los desechos, que se utilizan en el lugar de trabajo en contenedores adecuados.

	Mantenga los materiales inflamables separados de otros procesos y áreas de almacenamiento





(2) Proveer una ventilación adecuada al lugar de trabajo





	Instalar una ventilación adecuada en el área de almacenamiento diseñada

	Evite los gases de escape en el lugar de trabajo

	Garantizar que los equipos están en áreas ventiladas. 

	Los sistemas de ventilación deben ser mantenidos adecuadamente y cumplen con el Código de Construcción y seguridad vigente. 




(3) Control de las fuentes de ignición


Todo equipo operado debe estar conectado a tierra en todo momento para evitar chispas.


	Asegúrese de que no se puede fumar en las zonas de trabajo donde los materiales inflamables se almacenan o se utilizan.

	Nunca almacene materiales inflamables cerca de equipos calientes o llamas.

	Utilice herramientas de seguridad intrínseca (Se trata de un método de protección empleado en ambientes potencialmente explosivos. Los instrumentos con certificación de seguridad intrínseca están diseñados para que no puedan emitir niveles de energía como para provocar la ignición de materiales inflamables) y que no produzcan chispas


​

Contenedores portátiles para líquidos Inflamables

Cuando almacenamos productos inflamables tales como el aceite o diesel debemos considerar las especificaciones de envase, en la siguiente tabla se especifican los más comunes para almacenaje a baja escala. 

	Tipo

	Volumen Máximo (litros)

	Comentarios


	Vidrio

	5

	Líquidos en los cuales la calidad del producto puede verse afectada, tales como químicos. 


	Plástico

	25

	Elaborado de acuerdo a la Asociación canadiense de estandarización o equivalente. (CSA ; Canadian standard association) 


	Metal

	25

	Elaborado de acuerdo a la Asociación canadiense de estandarización (CSA ; Canadian standard association) o equivalente. 



Tabla 1. Características de cada tipo de envase para manejo de líquidos inflamables y sus aplicaciones.
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Imagen 2. Ejemplos de contenedores para combustibles inflamables. De izquierda a derecha: Rojo para gasolina, azul para keroseno, amarillo para diesel y verde para aceites. 
​

Protección individual 

Respiratoria. Usar una  máscara filtradora de aire con filtros que cumplan con la especificación de manejo de partículas/vapores orgánicos con un punto de ebullición >65°C.

Manos. Los guantes de nitrilo son una opción. En el caso de estar en contacto tiempo >240 min o en constantes contactos con derrames los guantes de PVC o Neopreno son la mejor opción. 

Ocular. Lentes anti salpicaduras de químicos son la mejor alternativa. 

Vestimenta. Adicional a guantes, mandil y botas son recomendadas para evitar contacto con la piel. 

Protección adicional











	Talleres mecánicos automotrices. La mayoría de los talleres mecánicos deben realizar una inversión constante para lidiar con el aceite usado que recolectan, evitarles ese gasto te facilitara el acceso al preciado aceite, probablemente gratis. 

	Agencias automotrices. Al igual que los talleres mecánicos, almacenan y deben pagar por servicios de procesamiento del aceite usado, evítales ese gasto pasando por tu oro negro. 

	Talleres Maquinarias. Estos contienen aceites más ligeros y de mayor calidad, tales como el aceite hidráulico, una excelente alternativa. 

	Operadores de equipo pesado. Igual al taller de maquinaria, tenemos acceso a aceites sintéticos de muy buena calidad. 

	Compañía de servicios a tractores. Todo tipo de fluidos en gran cantidad, especial cuando se tiene necesidades de gran cantidad de aceite. 

	Compañías constructoras. Aceite de todo tipo, probablemente muy sucio. 

	Graneros y talleres agrícolas. Al igual que los talleres mecánicos, estarán felices de que lidies con su desperdicio. 

	Vecinos. Sorprende en veces la cantidad de aceite que puede una familia usar. 

	Internet. Algunos sitios como Graiglist.com están repletos de personas que regalan su aceite usado para no lidiar con el proceso de transportarlo a una recicladora. 

	Yunque/ deshuesadora. Probablemente la mayor fuente disponible, pero debes considerar la calidad del material, el trabajo en horas hombre y costo extra que generara acondicionarlo para uso, contiene en muchas ocasiones metales, agua, anticongelante y otros contaminantes. 

	Propio garaje. De uso a ese aceite viejo que se ha estado acumulando. 
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	Apariencia limpia y tienen poco o ningún problema de olor.

	Fácil de instalar 

	Requiere una pequeña área de operación en comparación con otros procesos

	El decantador centrífugo reduce los costos de mano de obra en comparación con otros procesos, ya que requiere poco mantenimiento continuo y la atención del operador.








	Puede ser muy ruidosa y puede causar vibraciones.

	Tiene un alto consumo de energía debido a las altas fuerzas G.

	Requieren de superficies y protección a la abrasión de materiales para el desplazamiento para reducir el desgaste.







	
		Refinar

	Separar agua del aceite

	Lubricar aditivos del aceite

	Reciclar aceite en aguas residuales

	Perforaciones en pozos 







	Se tiene que procesar grandes cantidades de producto

	Se desea tener un mayor control en el proceso de preparación de los elementos

	Se desea acelerar el proceso de elaboración

	Si se vive en zonas muy frías




























	Ambos elementos deben tener una temperatura similar para que no varíen sus viscosidades. 

	Realizarlo en áreas abiertas y bien ventiladas, lejanas de cualquier fuente de electricidad y fuego. No fumar u operar equipos eléctricos como celulares. 

	No utilizar mezclador eléctrico, de preferencia una pala de madera. 
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	Previene la formación de depósitos dentro de la cámara de combustión

	Mantiene limpio el sistema de inyección 

	Mejora la relación de consumo km/l 

	Aumenta la eficiencia de la cámara de combustión 

	Reduce los olores en las emisiones 

	Alarga la vida del diesel negro

	Estabiliza el diesel negro

	Mantiene libre de mantenimiento el sistema de filtración por más tiempo
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