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Introdugao

Metodologia de desenvolvimento

1. Introdugao

Esta literatura é uma continuagao da obra Programando o ARM no
Arduino — Com base no modelo STM32F103C8 (2019) do mesmo autor
e editora, onde o objetivo é desenvolver um inversor de frequéncia
trifasico. Para isso, além da programacgao o hardware utilizado também
é apresentado, mostrando a etapa de retificacdo, chaveamento
através de um conjunto de IGBTs e controle no qual o Arduino
implementa uma tabela de senos que implementa uma defasagem de
1202 entre cada fase.

A placa didatica utilizada foi a Blue Pill STM32F103C8 juntamente
com um driver de poténcia, onde tal kit estd a venda no site

www.cerne-tec.com.br.




Capitulo I
PWM

1. Introdugao

O PWM (Pulse Width Modulation — Modulagdo por Largura de
Pulso) é circuito onde a frequéncia de funcionamento é constante,
porém a largura do pulso, ou seja, o ciclo ativo (duty cycle) pode
alterar, permitindo desta forma que o Arduino tenha controle de
poténcia de cargas DC como motores, lampadas, leds e no caso
especifico deste tépico do controle da velocidade do motor, pois a
velocidade poderd ser controlada do valor minimo ao maximo.
Observe no grafico abaixo um exemplo de sinal PWM.
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Neste exemplo, a frequéncia é constante e analisando o periodo,

nota-se que do tempo total, apenas 50% ficam ativos e 50% nao.

Quando isso ocorre, diz-se que o ciclo ativo ou duty cycle é de 50%. Se

for conectada uma carga DC linear a uma destas saidas, pode-se



afirmar que neste instante ela estaria na metade de sua poténcia total
se a mesma tiver uma resposta linear. A seguir outro grafico a ser
analisado.

E(V) 4

.

20% 80% 20% 80% 20%

=
>

t(ms)

Nota-se outro exemplo em que o duty cycle é diferente, ficando
20% ativo e 80% nado. Neste caso, considerando novamente uma carga
DC linear, a mesma ficaria com a poténcia de 1/5 (20%) do total. Sendo
assim, através do PWM pode-se mudar a tensao média fornecida ao
motor do ventilador, obtendo como resultado a rotacdo maxima a
minima.

O ciclo ativo pode ser configurado na faixa de 0 a 65535, onde O
corresponde a 0% e 65535 a 100%. Considere que o duty cycle
configurado para o Arduino seja 0, o resultado observado com o

osciloscopio neste caso sera o plotado na figura a seguir.
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A seguir o duty cycle ajustado em 13107, o que equivale a 20%

do passo total que é de 65535 observado através de um osciloscépio

digital.
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A proxima figura é para o duty cycle ajustado em 32767, o que

equivale a 50% do passo total que é de 65535 observado através de

um osciloscopio digital.
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Na figura a seguir, a varidvel esta carregada em 49151, o que

corresponde a 75% do ciclo ativo.

[ ___ - I
Tel. i Trig'd b Pos: —30000 08 CURSORES
+

Tipa

Qrigern
CH1

=t B30.0.0s
=% 1.443kHz
=4 452

1+

Cursor 2
—300us
4,284
ICH1 1.00% M 25008 CH1 .7 B&0mY

5-0ut-13 01:34 1.11443kHz

A proxima figura é para o duty cycle ajustado em 65535
equivalente a 100% do passo total que é de 65535 observado através

de um osciloscopio digital.
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