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Introducao

O estudo dos Sistemas Elétricos de Poténcia é fundamental
para a compreensdo, operacao e desenvolvimento das redes de
transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, que sdo essenciais
para a infraestrutura moderna. Este livro tem como objetivo
fornecer uma base sélida sobre os principais conceitos, métodos e
aplicagbes envolvidas no planejamento, andlise e operagao de
sistemas de poténcia. A abordagem busca integrar teoria e pratica,
com foco nos conceitos fundamentais e nas técnicas amplamente
utilizadas na engenharia elétrica.

Este livro é estruturado para atender tanto os estudantes que
estdo comecando a sua jornada na engenharia elétrica quanto os
profissionais que buscam aprimorar seus conhecimentos e aplicar
os métodos discutidos em cendrios praticos. Ao longo do conteudo,
procuramos combinar uma abordagem técnica aprofundada com
exemplos, exercicios praticos e ferramentas computacionais,
possibilitando uma compreensdo completa e aplicavel dos sistemas
elétricos de poténcia.

Observe o sumario para verificar os temas abordados em cada

parte da série.






Capitulo |
Revisao de Numeros Complexos

1. Introducao

Os numeros complexos surgiram com a necessidade de se
obter raizes para numeros negativos onde estes ndao possuem

solucdo no campo dos % (reais). Os numeros complexos sdo

m , ,
representados pela letra '““. Um nimero complexo é representado

da seguinte forma:
z=a+bi ou z=x+yi

Onde ¢ ou X ¢é a parte real enquanto que bi ou Vi é a parte
imaginaria do nimero complexo z. Esta representacdao é chamda
forma retangular.

Uma regra importante para o estudo dos nimeros complexos é
saber que i* =—1. Tal condi¢do serd usada em breve nos exercicios
futuros. A representacdo de um plano complexo pode ser dada da

seguinte forma:



v

Onde representaremos Ycomo a parte Real dos complexos,

como apresentado a seguir:

x =Re(z)

O valor de Vserd a parte imaginaria, como exposto abaixo:

y=1Im(z)

Obs: Em engenharia elétrica, € comum usar o j ao invés de i.

O éangulo ¢ formado no plano complexo serd chamado de

argumento do complexo, representado da seguinte forma:



0 =arg(z)

6= arctan(z)
x

Onde ¢ é medido em radianos e é determinado por multiplos
de 27 e o mesmo ndo é definido para o ponto z=0+0i. O mdédulo
ou valor absoluto, ou seja, a distancia entre a origem e o ponto
formado pelo nimero complexo serd representado pela letrale

sera dado por:

r=l|

r= \/)c2 + yz
Observe os dois nUmeros complexos abaixo:
z=x+yi
w=r+ii

Dois nimeros complexos sdo iguais se e somente se a parte

real e imaginaria entre os mesmos forem iguais, ou seja, \=I'e V=1,
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